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A GOROGDINNYE (CITRULLUS LANATUS) BELTARTALMI ERTEKEINEK ALAKULASA

A SORKOZTAKARAS HATASARA

NEMETH DZSENIFER, KAPPEL NOEMI, BALAZS GABOR
Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék
KULCSSZAVAK: gérégdinnye, sorkdztakaras, antioxidans kapacitas, polifenol-tartalom, talajhémérséklet

A goroégdinnye (Citrullus lanatus, THUNB. Matsum & Nakai) fontos és értékes zoldségnovénylink, a szabadfdl-
di termé&terUlet nagysagat tekintve hazankban a harmadik helyen &ll a zoldségndvények kézott. A termesztok
egyre inkabb keresik azokat a technoldgiai megoldasokat, amelyekkel minél kevesebb a kézimunkaeré-igény,
igy nagy eldrelépést jelentett a technoldgiaban a sorkdztakaras megjelenése.

Sorkoztakarasos kisérletlinket Magyarorszag legnagyobb és legintenzivebb dinnyetermeszté korzetében,
Békés megyében, Dombegyhazan allitottuk be 2016-ban és 2017-ben. Vizsgalatainkat a ‘Grizzly’ fajtaval ve-
geztiik. A takarashoz 5 kiilénb6z6 szinl sorkoztakaro foliat (lila, attetszd, zold, fekete, vajszini) hasznaltunk
fel, kontrollkezelésnek pedig a takaratlan allomanyt tekintettk.

Folyamatosan mértiik a talajhdmérsékletet, a szedés utan pedig a termésatlagokat értékeltiik ki. A laboratori-
umban antioxidans kapacitast és 6sszes polifenol-tartalmat mérttink.

Osszességében erds évjarathatast tapasztaltunk és megallapitottuk, hogy a kiildnbéz6 szinek nem befolya-
soljak a beltartalmi értékek alakuldsat, de magéanak a sorkdztakarasnak szdmos egyéb pozitiv hatasa volt.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A gérogdinnye (Citrullus lanatus, THUNB. Matsum & Nakai.) a Cucurbitaceae csaladba tartozo fontos és értékes
z0ldségnovénylink, melyet Magyarorszagon a 3. legnagyobb szabadftldi terlileten termesztenek, 2016-ban 5500
ha volt a termétertilete. A termeszt6k folyamatos kihivasokkal néznek szembe, melyet részben az idéjaras valtozé-
konysaga okoz, masrészt pedig az egyre ndvekvé munkaerdhiany. Nagy el6relépést jelentett a technoldgiaban a
sorkdztakaras megjelenése, mivel ezzel a technoldgiaval a kézi sorkdzkapalas teliesen elhagyhaté. Bar elmondhato,
hogy a sorkdztakaro foliak megvasarlasa és lefektetése nem olcso befektetés, de megéri alkalmazni. A kézi kapalas
elhagyhatosagan kiviil a kiildnbdz6 sorkdztakaro foliaknak egyéb pozitiv hatésai is lehetnek, mint példaul a par napos
koraisag, valamint a dinnye mennyiségi és mindségi paramétereit is befolyasolhatja (BALAZS és NEMETH, 2018).

Gyomszabalyoz6 hatasa mar régota ismert ezeknek a foliaknak. A folia szine és az ateresztett fény mennyi-
sége hatarozza meg a gyomelnyomo képesség mértékét (TERBE, 1995).

A gyokérzona hdmérsékletét is pozitivan befolyasolja a takaras, mivel — szintdl fiiggéen — par fokkal emeli
vagy csokkenti a talajhmérsékletet. DIAZ-PEREZ et al. (2012) kimutattak, hogy a kiilonbéz6 szini foliak kii-
16nbdzé mértékben novelik a talajhémérsékletet. A kedvezd talajhémérséklet elésegiti a ndvények megfeleld
fejlédését, kdnnyebben veszi fel a ndvény a vizet és a tapanyagot (HOREL, 2006).

A termés mennyiségi és minGségi értékeit is befolyasolja a takaras. Takarassal bizonyos koraisagot is el-
érhetlink, hiszen kedvezdébbek lesznek a feltételek a novény fejlédéséhez, természetesen ezt befolyasolja a
talajtipus, a foldrajzi elhelyezkedés is. Minéségjavitd hatasnak tekintjlik, hogy a termések tisztabbak, mivel nem
érintkeznek kdzvetlentl a talajjal, nem csapodik rajuk a sar sem (LAMONT, 1993).

Sorkéztakarasra kiilonbdzé szinl és vastagsagu foliak hasznalhatok. Mara mar szinte minden féliaszin elér-
het6 a gyartok kinalataban és egyre tobb kutaté is foglalkozik ezek 6sszehasonlitasaval. Hasznaljak az attetszé
PE foliat (HOREL, 2014, 2016), a fehér foliat polietilén (NAGY, 2013) és polipropilén anyagbél egyarant (OMBODI
etal., 2016). A fehér kismértékben csokkenti a talaj hdmérsékletét, mivel visszaveri a fény nagy részét (HOREL,
2006). A tobbi szint (lila, z6ld, sarga) leginkabb polietilén anyagbol készitik.

Nemrégiben megjelentek a killnbdzd mértékben fényvisszaverd foliak is. Ezek koziil az arany (DIAZ-
PEREZ, 2009), az ,aluminium” szin (NAGY, 2013) és az ezist (NAGY, 2013; RAO et al., 2017; SIMMONS et al.,
2010), amit altalaban hasznalnak.
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Il ANYAG ES MODSZER

A sorkdztakarasos kisérletiinket Magyarorszag legnagyobb és legintenzivebb dinnyetermeszté kdrzetében, Bé-
kés megyében, Dombegyhazan éllitottuk be 2016-ban és 2017-ben. Vizsgélatainkat az oblong, Crimson tipusba
tartozo ‘Grizzly’ fajtaval végeztiik. A takarashoz 5 kiilonbdzé szinl sorkdztakaro foliat (lila, attetszd, zold, fekete,
vajszinli) hasznaltunk, kontrollkezelésnek pedig a takaratlan allomanyt tekintettiik.

A palantanevelést Kunagotan végeztiik el, a jol fejlett és edzett palantakat 5 soros elrendezésben 2016-ban
4, 2017-ben pedig 3 ismétiésben Ultettik ki. 2016-ban &prilis 23-an, 2017-ben &prilis 28-an tortént a killtetés,
ismétlésenként 35 ndvénnyel. A sortavolsag 2,2 m, a ttavolsag pedig 0,5 m volt. Ultetés utan a névényeket
atmeneti novénytakarasban részesitettlk, a kisalagut folia levételére majus végén keriilt sor, az els6 termds
viragok megjelenése utan. A kisalagut eltavolitasa utan a sorkdztakard folidkat azonnal le kellett fektetni, mivel
az allomany a sorkozt rovid idé alatt teljesen befutja. A foliak szélessége mindkét évben 180 cm, vastagsaga
pedig 0,02 mm volt, és mindegyik mikroperforacidval volt ellatva, ami a csapadék talajba jutasat segiti el6. A félia
lehUzésa minden esetben kézzel tortént.

A parcellankénti szedéseket kdvetben a terméseket egyesével, digitalis mérleg segitségével mértiik. A kapott
eredményekbdl m2-enkénti termésmennyiséget, valamint atlagtdmeget szamoltunk. A talajhémérsékletet kilon-
bdz6 idépontokban a Testo 105 tipusu digitalis talajhdmérdvel mértik. A laboratériumi vizsgélatok soran mindkét
évben 2-2 db azonos érettségli termést vizsgaltunk ismétlésenként. A vizsgalati névények dsszes antioxidans-
kapacitasanak meghatarozasa BENZIE és STRAIN (1966) mddositott modszerével tortént. Az sszes polifenol-
tartalmat Folin-Ciocalteu reagenssel A=760 nm-en (SINGLETON és ROSSI, 1965) spektrofotometriasan mér-
tik. Eredményeink statisztikai kiértékeléséhez az IBM SPSS 23.0. statisztikai programcsomagot hasznaltuk. A
kisérleti eredményeinket kéttényezds varianciaanalizissel (ANOVA) értékeltiik ki, minden valtozd esetén.

Il EREDMENYEK

Abrainkon a takaratlan kezelést tak.-ként réviditettik.

2016-ban és 2017-ben is 3-3 alkalommal végeztiink talajhémérséklet-mérést. A talajhémérséklet minden
esetben magasabb volt a takart allomanyokban a takaratlannal szemben (1. &bra). A legnagyobb talajhémér-
séklet-klilonbséget 2016-ban az elsé mérés soran tapasztaltunk, amikor a takaratlan talaj hémérséklete nem
érte el a 17 °C-ot, de a folias takarasok alatt minden esetben 21 °C feletti volt a talajhdmérséklet. A takart
allomanyok esetében a talajhdmérséklet minden esetben a fekete félia alatt volt a legalacsonyabb.

takaratlan
Elila

B attetszd
m zold
Bfekete

B vajszin(

06.15. 06.24. 07.05. 06.23. 06.29. 07.06.

1. ABRA Talajhémérséklet-mérés eredményei, 2016, 2017

A termésatlagok 2017-ben kiegyenlitettebb képet mutattak (2. abra). 2016-ban a kontrollhoz képest
magasabb termésatlagot az attetszé és a zold félias kezelések adtak. 2017-ben a kontrollhoz képest
a vajszinl folias takaras, valamint az attetsz6 folias takaras adott nagyobb m2-enkénti termésatlagot.
Osszességeben azonban sem a kezelésszinteket (p=0,784), sem a két faktor kdlcsénhatasat (p=0,12)
tekintve nem mutathaté ki szignifikans kiilonbség. Osszehasonlitva a két kisérleti évet, megallapithato,
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hogy a kezelésenkénti termésatlagok 2016-ban — a vajszinl félias takaras kivételével — magasabbak
voltak, mint 2017-ben és a varianciaanalizis eredménye szerint is az évnek szignifikdns hatasa van a
termésatlagokra (p=0,019).

Az antioxidans kapacitas tekintetében jol lathat6 a két év kozotti nagy eltérés. 2016-ban a legalacsonyabb érték 150
pMolll volt a zold kezelésen, 2017-ben szintén a z6ld kezelés adta a legalacsonyabb értéket, de 250 uMol/l értékkel
(3. &bra). Erésen szignifikans kiilonbség van az évek kdzétt (p=0,000). Nem mutathatd ki azonban szignifikans kilonb-
ség a kezelésszintek kozott (p=0,216), valamint a két faktor kblcsdnhatasaban sem (p=0,812).
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4. ABRA Az bsszes polifenol-tartalom meghatarozasanak eredményei, 2016, 2017

Az Gsszes polifenol-tartalom mérése soran nem tapasztaltunk olyan nagymértékii eltéréseket, mint azt az anti-
oxidans kapacitas meghatarozasa soran. A 4. abra mutatja 0sszehasonlitva a 2016-2017-es évet. 2017-ben mértik a
legmagasabb értéket (z6ld), a legalacsonyabbat pedig 2016-ben az attetszd folian, itt sem mutathaté azonban ki szig-
nifikans kildnbség az évek (p=0,356), a kezelésszintek (p=0,935) és a faktorok kélcsdnhatasanak (p=0,616) vizsgalata
soran sem.




6 m KERTGAZDASAG 2018. 50. (3) ZOLDSEG

B KOVETKEZTETESEK

A2016-ban és 2017-ben bedllitott sorkdztakarasi kisérletlink soran a kilénb6zé szinli sorkdztakard foliak talajhémérsek-
letre, termésmennyiségre, beltartalmi értékekre gyakorolt hatasérol az alabbi kdvetkeztetéseket tudtuk levonni.

A killonb6z6 szini sorkdztakard foliak talajhnémérsékletre gyakorolt hatasarol megallapitottuk, hogy minden esetben
magasabb talajhdmérséklet mérheté a takart allomanyokban a takaratlannal szemben, amibél arra kbvetkeztetlink, hogy
a foliatakaras noveli a talajhémérsékletet. Az 5 kiilonb6zé szind félia koziil a fekete alatt volt mérhetd minden alkalommal
a legalacsonyabb talajhémérseklet, ami alatdmasztja HOREL (2006) eredményeit is, miszerint a sotétebb szin( foliak
visszaverik a beérkezd fény egy részét, igy nem engedik nagymértékben felmelegedni a talajt.

A termésmennyiség meghatarozasa soran megfigyeltik, hogy az attetsz6 foliatakaras esetében mindkét évben ma-
gasabb termésatlagot értiink el, de szignifikans kilonbség nem volt kimutathato. Azt gondoljuk, hogy az évjarathatas
erésen befolyasolta a termésatlagok alakulasat. DIAZ-PEREZ (2012) is hasonlé kévetkeztetésre jutott, miszerint a kil-
[6nb6z6 szinek befolyasoljak a termésatlagot, de 6k sem tudtak szignifikans kiilonbséget kimutatni a termésatlag és a
kilonb6z6 szindi folidk kdzott.

Az antioxidans kapacitassal kapcsolatosan azt allapitottuk meg, hogy az évjarathatasnak igen nagy a szerepe
az alakuldsaban. 2017-ben sokkal magasabbak voltak az antioxidans-kapacitas értékeink, majdnem duplaja az
el6zé évinek.

Az 6sszes polifenol-tartalommal kapcsolatban azt a kévetkeztetést vontuk le, hogy tébbségében a 2017-es értékek
magasabbak voltak, de sem évjarathatés, sem a kiildnbdzé takarasi modok nem befolyasolték a polifenol-tartalom ala-
kulésat.

Akilénboz0 szinli sorkdztakard foliak szinével kapcsolatosan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy minden esetben
j6 gyomelnyomo képességgel rendelkeztek a foliak, tehat mindenképpen megéri takarni, valamint terméseink is tisztab-
bak lettek, ezzel TERBE (1995) allitasait tudjuk megerdsiteni és alatdmasztani.

Il KOSZONETNYILVANITAS

Az Emberi Er6forrasok Minisztériuma UNKP-17-2 kddszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatéasaval készillt.

A publikacié az EFOP-3.6.1-16-2016-0016 azonositészamu, SZIE Szarvasi Campusanak kutatasi és képzési profil-
janak specializélasa intelligens szakosodassal: mez6gazdasagi vizgazdalkodas, hidrokulturas névénytermesztés, alter-
nativ szant6foldi névénytermesztés, ehhez kapcsolddé precizids gépkezelés fejlesztése cimdi projekt keretében j6tt Iétre.

THE EFFECT OF DIFFERENT COLORED PLASTIC MULCH BETWEEN ROWS ON THE YIELD AND
INNER CONTENT VALUES OF WATERMELON (CITRULLUS LANATUS)
NEMETH DZS., KAPPEL, N., BALAZS G.

Szent Istvéan University, Faculty of Horticultural Sciences, Department of Vegetable and Mushroom Growing

KEYWORDS: watermelon, plastic mulch between the rows, antioxidant capacity, poliphenol content, soil
temperature

Il ABSTRACT

Watermelon (Citrullus lanatus, THUNB. Matsum & Nakai.) is an important and valuable vegetable crop with the 3rd
largest cultivated area in open field in Hungary. Growers are increasingly looking for technological solutions that have
the least manual labor needs. The appearance of the plastic mulch usage between the rows was a major step in the
growing technology.

Our experiment was set up in the largest and most intensive melon growing area in Hungary, in Dombegyhaza, Békés
County. The Grizzly watermelon variety and 5 different colored plastic mulches (purple, transparent, green, black, and
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etal., 2016). A fehér kismértékben csokkenti a talaj hdmérsékletét, mivel visszaveri a fény nagy részét (HOREL,
2006). A tobbi szint (lila, z6ld, sarga) leginkabb polietilén anyagbol készitik.

Nemrégiben megjelentek a killnbdzd mértékben fényvisszaverd foliak is. Ezek koziil az arany (DIAZ-
PEREZ, 2009), az ,aluminium” szin (NAGY, 2013) és az ezist (NAGY, 2013; RAO et al., 2017; SIMMONS et al.,
2010), amit altalaban hasznalnak.
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Il ANYAG ES MODSZER

A sorkdztakarasos kisérletiinket Magyarorszag legnagyobb és legintenzivebb dinnyetermeszté kdrzetében, Bé-
kés megyében, Dombegyhazan éllitottuk be 2016-ban és 2017-ben. Vizsgélatainkat az oblong, Crimson tipusba
tartozo ‘Grizzly’ fajtaval végeztiik. A takarashoz 5 kiilonbdzé szinl sorkdztakaro foliat (lila, attetszd, zold, fekete,
vajszinli) hasznaltunk, kontrollkezelésnek pedig a takaratlan allomanyt tekintettiik.

A palantanevelést Kunagotan végeztiik el, a jol fejlett és edzett palantakat 5 soros elrendezésben 2016-ban
4, 2017-ben pedig 3 ismétiésben Ultettik ki. 2016-ban &prilis 23-an, 2017-ben &prilis 28-an tortént a killtetés,
ismétlésenként 35 ndvénnyel. A sortavolsag 2,2 m, a ttavolsag pedig 0,5 m volt. Ultetés utan a névényeket
atmeneti novénytakarasban részesitettlk, a kisalagut folia levételére majus végén keriilt sor, az els6 termds
viragok megjelenése utan. A kisalagut eltavolitasa utan a sorkdztakard folidkat azonnal le kellett fektetni, mivel
az allomany a sorkozt rovid idé alatt teljesen befutja. A foliak szélessége mindkét évben 180 cm, vastagsaga
pedig 0,02 mm volt, és mindegyik mikroperforacidval volt ellatva, ami a csapadék talajba jutasat segiti el6. A félia
lehUzésa minden esetben kézzel tortént.

A parcellankénti szedéseket kdvetben a terméseket egyesével, digitalis mérleg segitségével mértiik. A kapott
eredményekbdl m2-enkénti termésmennyiséget, valamint atlagtdmeget szamoltunk. A talajhémérsékletet kilon-
bdz6 idépontokban a Testo 105 tipusu digitalis talajhdmérdvel mértik. A laboratériumi vizsgélatok soran mindkét
évben 2-2 db azonos érettségli termést vizsgaltunk ismétlésenként. A vizsgalati névények dsszes antioxidans-
kapacitasanak meghatarozasa BENZIE és STRAIN (1966) mddositott modszerével tortént. Az sszes polifenol-
tartalmat Folin-Ciocalteu reagenssel A=760 nm-en (SINGLETON és ROSSI, 1965) spektrofotometriasan mér-
tik. Eredményeink statisztikai kiértékeléséhez az IBM SPSS 23.0. statisztikai programcsomagot hasznaltuk. A
kisérleti eredményeinket kéttényezds varianciaanalizissel (ANOVA) értékeltiik ki, minden valtozd esetén.

Il EREDMENYEK

Abrainkon a takaratlan kezelést tak.-ként réviditettik.

2016-ban és 2017-ben is 3-3 alkalommal végeztiink talajhémérséklet-mérést. A talajhémérséklet minden
esetben magasabb volt a takart allomanyokban a takaratlannal szemben (1. &bra). A legnagyobb talajhémér-
séklet-klilonbséget 2016-ban az elsé mérés soran tapasztaltunk, amikor a takaratlan talaj hémérséklete nem
érte el a 17 °C-ot, de a folias takarasok alatt minden esetben 21 °C feletti volt a talajhdmérséklet. A takart
allomanyok esetében a talajhdmérséklet minden esetben a fekete félia alatt volt a legalacsonyabb.

takaratlan
Elila

B attetszd
m zold
Bfekete

B vajszin(

06.15. 06.24. 07.05. 06.23. 06.29. 07.06.

1. ABRA Talajhémérséklet-mérés eredményei, 2016, 2017

A termésatlagok 2017-ben kiegyenlitettebb képet mutattak (2. abra). 2016-ban a kontrollhoz képest
magasabb termésatlagot az attetszé és a zold félias kezelések adtak. 2017-ben a kontrollhoz képest
a vajszinl folias takaras, valamint az attetsz6 folias takaras adott nagyobb m2-enkénti termésatlagot.
Osszességeben azonban sem a kezelésszinteket (p=0,784), sem a két faktor kdlcsénhatasat (p=0,12)
tekintve nem mutathaté ki szignifikans kiilonbség. Osszehasonlitva a két kisérleti évet, megallapithato,
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hogy a kezelésenkénti termésatlagok 2016-ban — a vajszinl félias takaras kivételével — magasabbak
voltak, mint 2017-ben és a varianciaanalizis eredménye szerint is az évnek szignifikdns hatasa van a
termésatlagokra (p=0,019).

Az antioxidans kapacitas tekintetében jol lathat6 a két év kozotti nagy eltérés. 2016-ban a legalacsonyabb érték 150
pMolll volt a zold kezelésen, 2017-ben szintén a z6ld kezelés adta a legalacsonyabb értéket, de 250 uMol/l értékkel
(3. &bra). Erésen szignifikans kiilonbség van az évek kdzétt (p=0,000). Nem mutathatd ki azonban szignifikans kilonb-
ség a kezelésszintek kozott (p=0,216), valamint a két faktor kblcsdnhatasaban sem (p=0,812).

14
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8
o
£ 6
B
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2
0 . .
TAK. LILA ATTETSZ6  ZOLD FEKETE VAJ
Kezelések
2. ABRA Termésatlagok alakulasa, 2016, 2017
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3. ABRA Antioxidans kapacitas mérésének eredményei, 2016, 2017
600 2016
500 #2017
400
= 300
wv
© 200
2 100
0
TAK. LILA  ATTETSZO  zOLD FEKETE VAJ
Kezelések

4. ABRA Az bsszes polifenol-tartalom meghatarozasanak eredményei, 2016, 2017

Az Gsszes polifenol-tartalom mérése soran nem tapasztaltunk olyan nagymértékii eltéréseket, mint azt az anti-
oxidans kapacitas meghatarozasa soran. A 4. abra mutatja 0sszehasonlitva a 2016-2017-es évet. 2017-ben mértik a
legmagasabb értéket (z6ld), a legalacsonyabbat pedig 2016-ben az attetszd folian, itt sem mutathaté azonban ki szig-
nifikans kildnbség az évek (p=0,356), a kezelésszintek (p=0,935) és a faktorok kélcsdnhatasanak (p=0,616) vizsgalata
soran sem.
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B KOVETKEZTETESEK

A2016-ban és 2017-ben bedllitott sorkdztakarasi kisérletlink soran a kilénb6zé szinli sorkdztakard foliak talajhémérsek-
letre, termésmennyiségre, beltartalmi értékekre gyakorolt hatasérol az alabbi kdvetkeztetéseket tudtuk levonni.

A killonb6z6 szini sorkdztakard foliak talajhnémérsékletre gyakorolt hatasarol megallapitottuk, hogy minden esetben
magasabb talajhdmérséklet mérheté a takart allomanyokban a takaratlannal szemben, amibél arra kbvetkeztetlink, hogy
a foliatakaras noveli a talajhémérsékletet. Az 5 kiilonb6zé szind félia koziil a fekete alatt volt mérhetd minden alkalommal
a legalacsonyabb talajhémérseklet, ami alatdmasztja HOREL (2006) eredményeit is, miszerint a sotétebb szin( foliak
visszaverik a beérkezd fény egy részét, igy nem engedik nagymértékben felmelegedni a talajt.

A termésmennyiség meghatarozasa soran megfigyeltik, hogy az attetsz6 foliatakaras esetében mindkét évben ma-
gasabb termésatlagot értiink el, de szignifikans kilonbség nem volt kimutathato. Azt gondoljuk, hogy az évjarathatas
erésen befolyasolta a termésatlagok alakulasat. DIAZ-PEREZ (2012) is hasonlé kévetkeztetésre jutott, miszerint a kil-
[6nb6z6 szinek befolyasoljak a termésatlagot, de 6k sem tudtak szignifikans kiilonbséget kimutatni a termésatlag és a
kilonb6z6 szindi folidk kdzott.

Az antioxidans kapacitassal kapcsolatosan azt allapitottuk meg, hogy az évjarathatasnak igen nagy a szerepe
az alakuldsaban. 2017-ben sokkal magasabbak voltak az antioxidans-kapacitas értékeink, majdnem duplaja az
el6zé évinek.

Az 6sszes polifenol-tartalommal kapcsolatban azt a kévetkeztetést vontuk le, hogy tébbségében a 2017-es értékek
magasabbak voltak, de sem évjarathatés, sem a kiildnbdzé takarasi modok nem befolyasolték a polifenol-tartalom ala-
kulésat.

Akilénboz0 szinli sorkdztakard foliak szinével kapcsolatosan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy minden esetben
j6 gyomelnyomo képességgel rendelkeztek a foliak, tehat mindenképpen megéri takarni, valamint terméseink is tisztab-
bak lettek, ezzel TERBE (1995) allitasait tudjuk megerdsiteni és alatdmasztani.

Il KOSZONETNYILVANITAS

Az Emberi Er6forrasok Minisztériuma UNKP-17-2 kddszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatéasaval készillt.

A publikacié az EFOP-3.6.1-16-2016-0016 azonositészamu, SZIE Szarvasi Campusanak kutatasi és képzési profil-
janak specializélasa intelligens szakosodassal: mez6gazdasagi vizgazdalkodas, hidrokulturas névénytermesztés, alter-
nativ szant6foldi névénytermesztés, ehhez kapcsolddé precizids gépkezelés fejlesztése cimdi projekt keretében j6tt Iétre.

THE EFFECT OF DIFFERENT COLORED PLASTIC MULCH BETWEEN ROWS ON THE YIELD AND
INNER CONTENT VALUES OF WATERMELON (CITRULLUS LANATUS)
NEMETH DZS., KAPPEL, N., BALAZS G.

Szent Istvéan University, Faculty of Horticultural Sciences, Department of Vegetable and Mushroom Growing

KEYWORDS: watermelon, plastic mulch between the rows, antioxidant capacity, poliphenol content, soil
temperature

Il ABSTRACT

Watermelon (Citrullus lanatus, THUNB. Matsum & Nakai.) is an important and valuable vegetable crop with the 3rd
largest cultivated area in open field in Hungary. Growers are increasingly looking for technological solutions that have
the least manual labor needs. The appearance of the plastic mulch usage between the rows was a major step in the
growing technology.

Our experiment was set up in the largest and most intensive melon growing area in Hungary, in Dombegyhaza, Békés
County. The Grizzly watermelon variety and 5 different colored plastic mulches (purple, transparent, green, black, and
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cream coloured) were used in the experiment, the control was uncovered.

In the field we measured the soil temperature and the yield. During the laboratory analysis we examined the antioxidant
capacity and polyphenol content.

We experienced a strong vintage effect and concluded that the color of the mulch did not influence the inner content
values of the watermelon. Despite this the usage of mulch between the rows is still recommended due to its many positive
effects.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Soil temperature measurements 2016, 2017
FIGURE 2. Yield in 2016, 2017

FIGURE 3. Results of antioxidant capacity in 2016, 2017
FIGURE 4. Polyphenol values in 2016, 2017
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KULONBOZO TAKAROFOLDEK-FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA ES

HATASUK A TERMESZTETT CSIPERKEGOMBA HOZAMARA
SZUKACS GERGELY, GEOSEL ANDRAS
Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék
KULCSSZAVAK: kétsporas csiperke, takarofold, tézeg, Agaricus bisporus, EC, pH, szervesanyag

Az elm0lt 20 évben a vilag gombatermesztésének rohamos novekedését figyelhettiik meg. Ez a ndvekedés
legnagyobb részben az azsiai, azon beliil is a kinai gombatermesztés fejlddésének kdszonhetd. Eurépaban
a kétsporas csiperkegomba (Agaricus bisporus) termesztésének van a legnagyobb hagyomanya és legfejlet-
tebb technoldgiaja, részben emiatt ez a vilagon a legnagyobb mennyiségben termesztett gombafajunk.

Az eurépai gombatermesztésben fokozodd gazdasagi verseny miatt a versenyképesség fenntartasa elengedhe-
tetlen a termeszt6k sz&méra. A stagnalo friss gomba kereskedelmi arak miatt ez a versenyképesség az intenziv
technolégiak fejlesztésével, valamint a kéltségek csokkentésével oldhatdé meg. A csiperkegomba termesztés-
takarofold szerepe a termesztés soran tobbrét, nélkile termétestek egyaltalan nem tudnanak kifejlédni.
Elmondhato azonban, hogy a termesztési gyakorlatban hasznalt takaréfoldek nincsenek kellé alapossaggal
megvizsgalva és dsszehasonlitva, csupan néhany tajékoztaté adat all a termesztdk rendelkezésére. Szakiro-
dalmi adatok kapcsan is hasonl6 a helyzet, ugyanis sok az ellentmondas a takaréféldek termesztésre gyako-
rolt hatasat illetden. Hazankban 20 éve készilt utoljara atfogd vizsgalat a termesztésben hasznalt takarofol-
dek mindségi jellemzéirdl.

Munkankban 7, a termesztésben hasznalt takarofoldet elemeztiink elészor laboratoriumi mérések segitsége-
vel, majd késébb kisparcellas termesztési kisérletben kdvettiik nyomon az elektromos vezet6képesség és a
pH alakulasat, tovabba mértiik a kiilonbdz6 takarofoldekrél szedett csiperkegomba mennyiségét. A kapott ho-
zamadatokat, 6sszefliggés-vizsgalattal egyes takarofold paraméterekhez kotottiik. Felvazoltuk a takaréféldek
hatésat a termesztés eredményességére.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az 1950-es évektél a csiperkegomba (Agaricus bisporus) termesztése vilagszerte ndvekedni kezdett (CHANG,
2005). Napjainkra a vilagon és Eurépaban a legnagyobb mennyiségben termesztett gombafajj valt. igy van ez
hazéankban is, ahol a termesztett gomba tdbb mint 90%-a csiperke (FruitVeB, 2017).

Az egyre ndvekvd koltségek és a piaci verseny kovetkeztében elengedhetetlenné valt a termesztési koriil-
mények optimalizélasa, intenziv termesztéstechnoldgiak kidolgozasa. llyen intenziv termesztési technologia
a csiperkegombéaé is, amelynek nélkiilézhetetlen technoldgiai Iépése a termesztékozeg (gombakomposzt)
takarasa speciélis takaréfolddel, amelyen a termétestek képzddése zajlik. A takar6fold f6 feladata a micélium
generativ életszakaszanak indukalasa és a termétestek rogzitése. Szerkezetébdl addédoan nagy mennyisé-
gl viz megkétésére alkalmas, igy a termétest-névekedés szakaszaban biztositja a sziikséges viz felvéte-
Iét a micélium szdmara (OUDEN, 2016). A takaroféld felszinének egyenetlensége és kiparolgasa kedvez6
mikroklimatikus kdrnyezetet teremt a primordium és késébb a kifejlett termétest j6 mindségéhez.

A takaras szlkségességének felismerése csak lassan alakult ki a technolégia fejlédése soran. Erre a
célra eleinte kdport alkalmaztak, amely nem bizonyult kelléen hatékonynak, azonban az akkori elvarasoknak
megfelelt (BALAZS, 1979; GEOSEL, 2016). A technoldgiai fejlédés soran ezt valtotta fel a ma ismert speci-
alis takarofold, amely altalaban tobbféle t6zeghdl és mészképorbol allé keverék (SZILI, 2008). Ezeknek a
takarofoldeknek heterogén lehet a szerkezete és az Gsszetétele, a banyaszat helyétél és a hozzaadott egyéb
anyagoktol fliggéen (OUDEN, 2016).

Elmondhat6 azonban, hogy a takar6fdldek idedlis fizikai és kémiai paraméterei, azok hatasa a gombak ter-
mbtest-fejlédésére és hozamara nem teljesen tisztazott. A kiildnb6z6 eredetii és arfekvési takarofoldek dssze-
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hasonlitasara az elmult 20 évben nem kerdilt sor, mindéssze a termelék gyakorlati tapasztalatai és beszamoloi
alapjan tudunk informaciokhoz jutni.

Mér a régebbi szakirodalmak is tgy vélik, hogy a takaréféld optimélis pH értéke valahol 5 és 8 koz6tt talalhato,
a gyakorlati tapasztalatok pedig a semleges iranyaba mutatnak (BALAZS, 1979). A sokéves termesztésnek és
gondos kutatdmunkanak kdszonhetéen napjainkra ez az érték olyannyira kis intervallumra szikiilt, hogy a friss
szakirodalmak a takarofold optimalis pH értékét 7,5-7,6 kozé teszik, melynek beallitdsa cukorgyari mésziszappal
torténik (GYORFI, 2010). KiilfdIdi szakirodalmak szerint a 7 alatti pH érték nagyban néveli a zoldpenész fertszé-
dés kockazatat a termesztés soran (OUDEN, 2016).

A takaréfold elektromos konduktivitasanak (EC) nagyon fontos szerepe van a gombatermesztés soran. Meg-
hatérozd lehet abban is, hogy alkalmas-e egyaltalan az anyag csiperkegomba takaraséra, ugyanis a magas
oldhatt sotartalom negativ hatassal lehet a termétestek formajara. A termesztés soran a so a takaroféldben ak-
kumulalédik, ami az elektromos vezet6képességre is hatassal van (JARIAL et al., 2005). A szakirodalmi forrasok
szerint az optimalis takarofold sotartalmanak alacsonynak kell lennie (HAYES, 1981). A legfrissebb kutatasok
szerint az 5 mS/cm EC értéki takarofold sem okoz semmiféle problémat, azonban késlelteti a tlifejképzddést.
Mésrészrél viszont a magasabb EC érték magasabb ozmotikus értéket is jelent, aminek kdszonhetéen né a
termesztett gomba szarazanyag-tartalma (OUDEN, 2016). A takaréfold jo viz és levegd aranyu szerkezetét a
fellaptézeg magas szervesanyag-tartalma biztositja, de fontos figyelembe venniink a hamutartalmat is. A magas
hamutartalmu takaréfold ,lekeményedik” t0lontozés hatasara, ugyanis a magas hamutartalom miatt a takaro-
anyag konnyen tomorodik, ennek kdvetkeztében a takarofold levegbtienné valik, ami terméskieséshez vezethet
(GYORFI, 2010).

Az elmdlt évek technoldgiai valtozasait (pl: komposzt keverése a takaréféldbe, gépi borzolas, darabos gom-
ba iranti igény) nem kovették a takaréfoldeket gyartd cégek, igy azok tovabbra is hagyomanyos madon, kevés
odafigyeléssel késziilnek. Ennek kapcsan szerettiik volna feltarni, hogy milyen paraméterekkel rendelkeznek a
termesztésben jelenleg haszndlt takarofoldek. Célkitlizéslink tovabba megallapitani, hogy a kiilénboz6 takaré-
foldeknek van-e 6Gnmagukan hatasuk a terméhullamok alakuléséra és a termés mennyiségére. Ezért nyomon
kévettik a takaréfoldek fontosabb kémiai paramétereinek alakulasat a termesztés folyaman.

Il ANYAG ES MODSZER

Akisérlethez 7 kiilonbdzd, a termesztésben is hasznalt takarofoldet szereztlink be. A takarofoldek piaci termékek,
amelyekrél a gyartok beleegyezése nélkil nem kézélhetlink a termékre vonatkozd informaciokat. Ezért csak a
szarmazasi helyik szerint tlintetjlik fel ezeket: 1 db holland, 2 db lengyel, 2 db romén, 2 db magyar. A statisztikai
vizsgalatokhoz a IBM SPSS Statistics 2.0 programcsomag segitségével végeztiik el.

[ LABORATORIUMI MERESEK

Alaboratoriumi mérések elétt a felnasznélasra kész, csomagolt takaréfoldekbdl reprezentativ mintét vettiink a vo-
natkoz6 szabvany szerint (MSZ 21470-1:1998). Ezt kévetden a labormintakban a Hanna Instruments HI 2550 pH/
ORP & EC/TDS/NaCl Meter pH — EC mérd segitségével az tmutato alapjan mértiik az elektromos vezetéképes-
séget (EC), kémhatast (pH), mésztartalmat (STEFANOVITS et al., 1999), nedvességtartalmat (STEFANOVITS et
al., 1999), izzitasi veszteséget, hamutartalmat (HARGITAI, 1988), a nedvesen felvett viz mennyiségét (LENDVAI,
2008), a légszarazon felvett viz mennyiségét (LENDVAI, 2008). A laboratoriumi méréseket a Szent Istvan Egye-
tem Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék laboratériumaban végeztiik.

B TERMESZTESI KISERLET

Atakarofoldek termesztésre gyakorolt hatasanak vizsgalatahoz kisparcellas termesztési kisérletet allitottunk be. A
kisérlet soran Agaricus bisporus 'A15-6s fajtaval atszovetett 3. fazisu komposztot hasznaltunk, amelybdl 2-2 kg-t
mértlink ki polietilén zsakokba. Ezt kdvetden a 7 kiilonbdzé gombatakar6-folddel azonos vastagsagban (5 cm)
takartuk a komposztot. Egy zsak egy kezelésnek felelt meg és dsszesen 8 ismétlést allitottunk be. A kisérlet soran
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az altalanos termesztési gyakorlatnak megfeleld technologiat alkalmaztunk, borzolas nélkil kizarélag CAC-gel
(Compost Added to/at Casing). Ez utobbi Iényege, hogy takaraskor 120 g/m? komposztot keveriink a takaréféldbe
és ugy hordjuk fel a komposztra. A terméhulldmok megindulasaval naponta kertilt sor a termétestek leszedésére
és zsakonkénti mérésére. A kisparcellds termesztési kisérlet a tanszék termesztéhelyiségében folyt.

I EREDMENYEK

I A TAKAROFOLDEK LABORATORIUMI VIZSGALATANAK EREDMENYEI

A laboratoriumi mérések eredményei a hét kiilonb6z6 gombatakarofoldrél az 1. tablazatban lathatok.

CSIPERKEGOMBA TAKAROFOLDEK FIZIKAI ES KEMIAI PARAMETEREI (2017) 1. tablazat
MERESEK HOLLAND LENGYEL1 LENGYEL2 ROMAN1 ROMAN2 MAGYAR 1 MAGYAR 2
EC (MS/CM) 0,175 0,282 0,13 0,185 0,481 0,235 0,283
PH 7,66 7,51 7,08 7,65 7,49 7,04 7,15
?AWE)SZTARTALOM 24,93 17,22 21,56 28,1 23,35 18,27 21,48

0
NEDVESSEG-
TARTALOM (%) 75,33 7843 86,29 75,21 67,17 83,68 75,18
(SO/Z)ERVESANYAG 77,34 82,38 86,7 83,39 71,49 81,25 84,52

0
HAMU (%) 22,66 17,62 13,3 16,61 28,51 18,75 15,48
SZARAZON
FELVETT Viz 17 14 19 18 15 8 21
(ML/30G)
NEDVESEN
FELVETT Viz 1 10 9 7 13 14 12
(ML/30G)

Elektromos vezetéképesség (EC)
A vizsgalat soran konduktométerrel mért értékek egy esetben sem haladtak meg az 1 mS/cm-t koncentréciét.

Egy korabbi magyar takarofold-vizsgalat soran szintén meghataroztak a takaréfoldek oldhaté sétartalmat,
azonban az ott mért eredmények az altalunk mért értékekhez képest joval nagyobbak voltak (ERDEI, 1999).

Az emlitett vizsgalatban az 5 killonb6z0 takarofold EC értéke 2,10 és 3,50 mS/cm kozott mozogott (ERDEI,
1999). SASSINE et al. (2005) papirhulladék takaréanyagként valé alkalmazasa soran gombatakaro tézeggel ha-
sonlitotta dssze az altala mért adatokat, a papirhulladékra 0,2, mig a tézegre 0,5 mS/cm EC értéket kapott. Mas
irodalmi adatokat is megvizsgaltunk, ahol a takaroféld EC értéke 0,154 mS/cm, mig a letermett csiperkegomba
takarofold értéke 0,540 mS/cm volt (FARSI et al., 2011).

Az eredményeket dsszevetve a szakirodalmi adatokkal arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy kozel husz év
elteltével a piacon kaphaté takaréféldek sotartalma (EC értéke) jelentésen csokkent.

Az altalunk vizsgalt takaréfoldek egyik esetben sem haladtak meg az 1 mS/cm EC értéket, igy a szakirodalmi
adatokra hivatkozva alacsony sétartalmunak tekinthetok.

Kémbhatas (pH) és mésztartalom
A mésztartalom szorosan 6sszefligg a pH értékkel, hiszen a takaréfold kémhatasanak optimalizalasara meszet
(10-20%) vagy cukorgyari mésziszapot hasznalnak (SZILI, 2008). Az adatokbdl jol lathato (1. tablazat), hogy a
takarofoldek tobbségének mésztartalma joI megkozeliti a szakirodalmi atlagértéket, csupan a holland és a két
roman takaréfold esetén nagyobb ez az érték (pH 7,49-et meghaladd). A lengyel1 takarofold esetén a mésztarta-
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lom csupan 17,22%, de a pH szintén magas (7,51), ami valoszinlileg a magasabb pH értéki siklaptézeg nagyobb
aranyu hasznalatara vezethetd vissza.

Mivel a pH értékek egyik esetben sem voltak 7 alatt a kezdeti stadiumban, igy elmondhatd, hogy a takarofél-
dek minden esetben megfeleltek a szakirodalmi elvarasoknak (OUDEN, 2016).

Nedvességtartalom

A takaroféldeket altalaban a lehet6 legkisebb nedvességtartalommal szallitjak, igy csokkentve a szallitasbol
adddo koltségeket. A takarofoldet igy a termelék takaras elétt és utan is visszanedvesitik (BUTH, 2009). Mivel
a takaréanyag biztositja a csiperkegomba szamara a termétestek képzddéséhez szlikséges vizmennyiséget,
ezért nagyon fontos a nedvességtartaima (GYORFI, 2010). A takarofoldet a takarast kévetden nagy mennyisé-
gl vizzel célszerd feltdlteni, mert a termesztés késdbbi szakaszaban csak mérsékelten tudunk dntdzni. Az 6n-
tozés és a micélium novekedése antagonista hatassal vannak egymasra, a viz hatasara a micélium ndvekedé-
se egy idére megall. A tulzott, nagyadagu 6ntézés vissza is vetheti a micéliumot a fejlédésben (OUDEN, 2015).

A kilénbézd vizsgalt takarofoldeket a viztartalom alapjan 3 csoportba sorolhatjuk: 70% alatti a roman2
takarofold, 70 és 80% kdz6tti a holland, roméan1, lengyel1 és a magyar2 takaréféld, valamint 80% feletti viztar-
talommal rendelkezik a lengyel2, valamint a magyar1 takarofold. A magasabb viztartalom nagyobb szallitasi
kéltségekben és nehezebb felhordasban nyilvanul meg, igy erre érdemes odafigyelni. Fontos paraméter a viz-
tartalom mellett, hogy az egyes takaréfoldek miként képesek viz hatasara regeneralddni és a szerkezetiiket
visszanyerni, ami nehezen vizsgalhat6 paraméter.

Szervesanyag- és hamutartalom
Amért értékek kdzétt az 1. tablazatban jol 1athatdk a kilonbségek, hiszen a legnagyobb és legkisebb érték kozt
hamutartalom tekintetében kozel 15%-os kiilonbség lathaté. Ez pedig nem megfelel6 cseppméretli 6ntozés
esetén, igy a zsakos termesztésnél is, nagymértékben ndveli a tdmorddés kockazatat. Ennek tekintetében
megfontolandd az ily modon torténd termesztésnél az alacsonyabb hamutartalommal rendelkezd takaréféld
alkalmazasa.

Szarazon- és nedvesen felvett viz mennyisége
A mért értékek alapjan megallapithato, hogy a kiilénbozé takarofdldek mas-mas mértékben vesznek fel vizet
széraz, illetve nedves allapotban. Megallapitottuk, hogy a takaréfold drasztikus (légszaraz) allapotaban mar
nem hidratalhaté az eredeti allapotara. Ennek jelentdsége és szerepe a takarofold tarolasanal lehet, amikor a
takaréanyagot nem megfeleld zsakokban vagy émlesztve téroljak hosszabb ideig.

A takarofoldek gyari nedvességtartalmat és a nedvesen felvett viz mennyiségét abrazoltuk a 1. abran.
Megallapitottuk, hogy a kiilénbdz6 takarofoldek nedves allapotban igen eltéré mennyiségben képesek még
vizet felvenni. Ennek hatterében a jo vizmegkotd képességl szervesanyag-tartalom all, és a termesztés so-
ran erre érdemes odafigyelni. Kiemelkedden sok vizet képes megkétni az egyik magyar takarofold, mig a két
roman gyartmanyu kozo6tt nagy az eltérés. Ez az eltérés négyzetméterenként akar 12-15 liter vizet is jelenthet,
ami 6-7,5 kg gomba mennyiségének felel meg.

A termesztési kisérlet eredményei
A zsakokat az 6sszehasonlithatdsag érdekében azonos mennyiségl vizzel dntdztiik, még akkor is, ha a taka-
rofoldek eltérd igényt mutattak. A termesztési kisérletrdl (2. abra) elmondhat6, hogy a micélium jol atszétte az
Osszes takarofoldet és a termesztés soran két termShullamot sikerilt leszedniink mindegyik takaréfoldrél. A
termétestek megjelenését kdvetéen naponta szedtlik és mértlik azokat, egészen a termesztési kisérlet végéig.
Akisérlet soran egyik takaréféldon sem jelent meg korokozo, ami torzithatta volna az eredményeket.

Az dsszesen 18 szedési nap alatt a kiilonbozé takaroféldekrdl leszedett gomba termétestek zsakonkénti
atlagmennyiségét a 3. abra mutatja. Jol lathato, hogy a termés mennyisége a kiilonbdzé takaroféldek esetén
kézel azonos. Szembet(ing azonban, hogy az elsé és masodik hullamok aranya takaréféldenként valtozé, am
az 6sszes termés mennyiségében az ANOVA nem mutatott ki szignifikans kildénbséget (p>0,05). Megalla-
pithato, hogy a kisérletben a kiilénbdz6 takarofoldeknek nem volt hatasa az 6sszes termés mennyiségére.
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I KOVETKEZTETESEK

A kapott eredmények alapjan megéllapitottuk, hogy az elmult 20 évben a hazankban forgalmazott takaroféldek
elektromos vezetdképessége (EC) drasztikusan csokkent, 1 mS/cm-es érték ala (ERDEI, 1999). Ennek a drasz-
tikus csokkenésnek okai azonban nem tisztazottak, ugyanakkor elmondhato, hogy EC érték tekintetében a taka-
rofoldek nagymértékben javultak.

A Magyarorszagon is elérhet takarofoldek kémhatasa széles skalan pH 7,04 és 7,66 mozog. Az kisebb pH-
értékkel rendelkezé takarofoldeket érdemes lenne hozzaadott mész segitségével névelni 7,6-os értékig, ezzel is
csokkentve a korokozok fellépésének esélyét a termesztés soran.

A takaréféldek kozott szervesanyag- és hamutartalom, valamint vizkapacitas tekintetében jelentds kiilonbség
van. A nagyobb hamutartalmi takaréfoldeknél érdemes lenne fellaptézeg hozzaadasaval névelni a szerves-
anyag-tartalmukat. Ez javitja a takaréfold vizmegtartd képességét, valamint csékkenti a tomérddés kockazatat,
igy javitva a gombatermesztési jellemzéket. Amennyiben a termeszték nem rendelkeznek a megfelelé cseppmé-
retli ontoz6érendszerrel, érdemes kisebb hamutartalmu takaréfoldet valasztani, ezaltal csokkentve a tomorodés
kockazatat. A takaréfoldek vizmegtartd képessége kozt jelentds kiildnbség figyelheté meg, ami egyes gombafa-
joknal fokozottan javithatja a termesztés hatékonysagat. Ezen feliil érdemes odafigyelni a takaréféld tarolasanak
idejére és korlilményeire. A kilonboz0 takarofoldek dsszes hozamra gyakorolt hatasa kézétt nincs kiilonbség,
tehat az altalunk vizsgalt 6sszes takarofold alkalmas a gyakorlatban val6 hasznélatra.

Il KOSZONETNYILVANITAS

,Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-2 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval
késziilt’

BUTTON MUSHROOM (AGARICUS BISPORUS) CASING SOILS QUALITI’S INFLUENCE ONTO THE
YIELD

SZUKACS, G., GEOSEL, A.

Szent Istvéan University, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom Growing
KEYWORDS: button mushroom, casing soil, peat, Agaricus bisporus, EC, pH, organic material

Il summARY

One of the necessary steps in button mushroom cultivation is the casing of the substrate by a special material.
In spite of its importance, our knowledge about this material is not too extended. In the last 20 years, there were
no comprehensive examinations conducted on the casing materials, and there are also many contradiction in
literature.

In this study we examined the available casing soils in Hungary, and their physical and chemical parameters
and also inspected the casings effect on the yield.

In this study, we collected 7 different casing soils from local farmers and casing soil producers. The casing
materials originated from different countries, one from the Netherlands, two from Poland, two from Romania and
two from Hungary. The casing materials were compared by lab analysis and small-scale cultivation. Both of the
experiments were conducted at the Szent Istvan University, Department of Vegetable and Mushroom Growing.
We used bulk-colonised (Agaricus bisporus ‘A15’) substrate, and the crop ran for 35 days.

According to our results, the electrical conductivity (EC) level of the casing materials significantly decreased
over the last 20 years, to below 1 mS/cm. The pH level of the available casing soils fluctuate between 7.66 and
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7.66. Casing materials with lower pH level should be modified to 7.6 by adding lime. It can help protecting the
casing layer and also the substrate against pathogens. There are differences between the casing materials in
organic material and ash content and in water capacity. Sphagnum peat should be added to the casing soils
with higher ash content, which can help to increase their water retaining capacity, also decreasing the chance
of the casing soil compaction. In case farmers cannot apply irrigation with suitable droplet size, they should pick
a casing soil with lower ash content to reduce the chance of compaction. There are also significant differences
between the water retaining capacity of the casing materials, which might be a useful information in cultivation
of other mushrooms where the degradation of casing soil is an important factor. In the case of yield there was no
significant difference between the casing soils. According to our study all the used casing soils were suitable for
button mushroom cultivation.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Water content and water absorption capacity of the different casing soils
FIGURE 2. Cultivation experiment on the day 28

FIGURE 3. Average yield of the first and second flush by different casing materials
TABLE 1. Different physical and chemical parameters of the casing soils
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ELETKEPESSEGI VIZSGALATI MODSZEREK OSSZEHASONLITASA CSONTHEJAS ALANYOK

MAGVAIN
PASZTI EDINA, MENDEL AKOS

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kdzpont Gyiimolcstermesztési Kutatéintézet
E-mail: mendel.akos@fruitresearch.naik.hu

KULCSSZAVAK: TTC, resazurin, alany, csonthéjas

Az alanymagok csiraéletképességének meghatarozasara a legelterjedtebb médszer a topografikus tetrazolium
vizsgalat, amely soran festdési térképet kapunk. Egy masik modszer az R-teszt, amelynél a resazurin reagens
élesztds oldatanak elszinezddését figyelhetjiik meg.

A kutatomunkénk soran a magvizsgalatokat 4 csonthéjas gyimolcsfaj 6sszesen 7 fajtéjan végeztiik. A Nemzeti
Agrérkutatasi és Innovacios Kézpont Gyiimdlcstermesztési Kutatéintézet Ceglédi Kutatd Allomasanak hiitstaro-
|6jabol minden fajta esetében 2017-t61 2009-ig visszamendleg vettiink reprezentativ magmintat. A TTC- teszthez,
az R-teszthez, valamint a mesterséges csiraztatdshoz egyarant 3 x 100 magot hasznaltunk fel, mind a 7 fajta 9
évjaratabol. Osszesen tobb mint 56000 magot vizsgaltunk meg.

A frissebb (0-3 éves) mintak esetében a TTC-teszt rendre magasabb életképességi aranyt mutatott ki, mint az
R-teszt. Ezzel szemben az id6sebb magvaknal az R-teszt mutat jobb eredményeket. Az R-teszt szinreakcidja
alapjan a vizsgalt magok tovabb tartjak meg a csirazasi hajlamukat, mint azt a TTC modszer eredményei alapjan
varnank. Grafikonunkbdl egyértelmien kirajzolodik a tényleges csirazassal valo 6sszefiiggés, valamint a degra-
daci¢ idébeli lefutésa.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az alanyok szaporitasa a csonthéjasok esetében elsésorban ivarosan, kijelolt anyafakrol torténik, melynek nagy
elénye az olcsd tdmegszaporitds. A mag kezelése és tarolédsa hosszu ideig lehetséges, nem igényel specialis esz-
kézoket és kiilonleges kezeléseket, emellett nagy mennyiségben képz6dik a szaporitéanyag. Fontos elénye még
a csemete-elBallitas és a nemesités szempontjabél, hogy a magoncok tobb faj esetén is virusmentes anyafakrol
szarmaznak (HROTKO, 1999).

A csirdzashoz biztositani kell a szikséges mennyiségli vizet, fényt, levegdt, hdmérsékletet és a csiraztatas
kézegét (1. abra, lasd boritd). A magok reélis csirazoképességét a nyugalmi allapot miatt gyakran nem lehet
meghatérozni. llyen esetben a csirdztatas helyett mas moédszereket kell alkalmazni, amelyekkel megéllapithat-
juk, hogy a vetémag hany szazalékban tartalmaz olyan él6 magvakat, amelyek normalis névényekke fejléddnek.

A csonthéjas magtermd Ultetvényekben a betakaritas napjainkban razégéppel torténik (ANDOR, 2003). Ki-
valo mindségl magot jol beérett terméshbél kapnak. Ha a mag szedése és tarolasa nem megfeleld kérilmények
kézott torténik, a mag tonkremehet. A legfontosabb tarolasi tényezék a hémérséklet, a fény, a magvak nedves-
segtartalma, érettsége és mikrofléraja, a maghéj jellege és a rovarfertézéttség. Ha valamelyik tényezé nem
kedvezd, az csokkentheti a magvak élettartamét. A tarolas célja a minéség megdrzése akér éveken keresztil, a
lehetd legolcsobb modszert alkalmazva.

A tobb éven keresztlil tarolt magvak veszitenek minéségiikbdl, ha azonban szakszer(ien jarnak el, ez a
veszteség csokkenthetd (HROTKO, 1999). A raktarozas tovabbi feladata, hogy a magokat génforrasként 6rzik,
megtartva igy a termesztésbdl kikertilt fajtdkat. A magok raktérozasa gazdasagi fontossagu a sziikdsebb idékre
valo eltartas érdekében (PAPP, 1986).

A mag életét meghosszabbithatjuk jo raktarozassal, tehat megfeleld vizelvonassal és hiitéssel le tudjuk lassi-
tani az életjelenségeket. A magnyugalomnak a maghéj viz- és a gazatjarhatatlansaga, vagyis a maghéj kemény-
sége az egyik okozdja. Eldidézheti még a fény hianya a fényen csirdzoknal, vagy forditva, a sotétben csirazéknal
a fény, valamint a hémérséklet is (PAPP, 1986). A Rosaceae csaladban tdbb nemzetségre (pl. Prunus) jellemzd
az igen kemény endokarpium (VILLIERS, 1972).
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A vetémagok csirazoképességének vizsgalatat tisztasagi és egészségiigyi vizsgalatok el6zik meg, ame-
lyek a vetémagvizsgalat és mindsités fontos elemei (PAPP, 1986). A mag minéségével kapcsolatban 1953-
ban dolgozték ki az ISTA (International Seed Testing Assotiation) szabvanyt, amelyet 1966-ban bévitettek és
modositottak. A vetdmagok vizsgalata és mindsitése soran Magyarorszagon is az ISTA kévetelményeit veszik
figyelembe (PAPP, 1986).

A csirazast gatldé anyagok az érés utols6 szakaszaban alakulnak ki (PAPP, 1986). Mar 1916-ban Crocker
leirta a magnyugalom tipusait, mely felosztast Hrotkd 1999-ben pontositotta.

A magok redlis csirazoképességét a dormancia miatt gyakran nem lehet meghatarozni. llyen esetben
a csiraztatas helyett mas modszereket kell alkalmazni, amelyekkel megallapithatjuk, hogy a vetémag hany
szazalékban tartalmaz olyan él6 magvakat, amelyek normalis névényekkeé fejlédnek. Az életképesség meg-
hatarozésara tobbféle modszer van. A legtdbbszér hasznalt modszer a redox-indikatorokon alapul (BROKES
és ROSTA, 1981). Lakon 1939-ben publikalta a tetrazdliumsok jelentdségét a magok csiraéletképességi
vizsgalataban, amelyet a mai napig alkalmaznak. Legalkalmasabbnak a 2,3,5-trifenil-tetrazolium-kloridot
tartotta a tetrazoliumsok kézil. Majd 1948-ban FLEMION és POOLE fak magvain TTC-mddszerrel végzett
csiraéletképesség vizsgalatukat irtak le. A TTC-vizsgalatot 1962 6ta hasznéljgk Magyarorszagon, elészor
kalaszos vetdmagvak, majd Ujabban a gylimdlcs, zoldség és famagvak csiraéletképesség vizsgalatara és
modszertani kutatasara hasznaljak (GASPAR, 1980). A redox-indikatorok a légzés allapotardl adnak felvila-
gositast. A magvizsgalatban a tetrazéliumsok a legmegfelel6bbek a redox-indikatorok koziil. A topografikus
tetrazdlium vizsgalat a légzést szabalyoz6 dehidrogenaz enzim aktivitasat jelzi. A szintelen trifenil-tetrazélium-
klorid-bol (TTC-bdl) voros szinli formazan képzddik az él6 sejtekben, viszont az élettelen sejt nem festddik
(2.4bra, 1asd boritd). gy a csira él8 és élettelen részei j6l kimutathatok a kezelés segitségével, ami alapjan a
magvak életképességét meg lehet becsiilni (4. abra. lasd boritd) (BROKES és ROSTA, 1981).

TAI GI MIN és WOO SIK KANG 2011-ben egy gyors, egyszer(, és nem roncsolé vizsgalati modszert
fejlesztettek ki a Brassicaceae vetémag csiraéletképességének meghatarozasara, amelyben resazurin rea-
gens (RR) és élesztd keveréket hasznaltak. A resazurin egy hasznos redox-adjuvans, amely nem mérgezd,
és vizben oldhato festék. A resazurin redukciés terméke a resorufin, amely kdnnyen mérhetd, vizben oldodd
fluoreszcens anyag (O'BRIEN és mtsi., 2000). A resazurin kék szinii 6,8 pH érték felett és a piros szinii 5,3
pH érték alatt (NIXON és LAMB, 1945).

Az élesztds RR oldatban aztatott id6sebb magvak kékrél rézsaszinre vagy szintelenre valtoztatjak az oldat
szinét. A kék szin(i oldatban az egészséges magvak, mig a rézsaszini vagy szintelen oldatban a csirazasra
képtelen abnormalis, vagy halott magvak talalhatok (TAI GI MIN és WOO SIK KANG, 2011). A teszt Iényege,
hogy az id6s6d8 magvakban bekdvetkezé6 membrandegradécié miatt a kiszivargé oldott anyagok aktivaljak az
élesztdgomba légzését. Az élesztbsejtek enzimjei a kék szinli resazurint redukaljak rozsaszin vagy szintelen
resorufinna. Minél idésebb a mag, annél tébb oldott anyag keriil az RR oldatba, és azzal linearis korrelacio-
ban ndvekszik a resarufin mennyisége az oldatban (3. abra, lasd borité). Az oldott anyagok lehetnek szerves
vegyUletek, mint példaul aminosavak és kilénbézd oldhato cukrok és elektrolitok (DADLAMI és AGRAWAL,
1983; KHAN, 1982; SIMON, 1984).

Il ANYAG ES MODSZER
[ FELHASZNALT FAJTAK ES TAROLASI KORULMENYEIK

A kutatomunkank soran a magvizsgalatokat 4 gyimdlcsfaj esetében dsszesen 7 fajtan végeztiik (1. tab-
lazat). A fajtak kozlil 6 ceglédi nemesitésli allamilag elismert alanyfajta. Egy fajta, az Altenweddingeni,
Németorszagbol honositott, értékelés alatt all6 vadcseresznye magtermd klon. Az alanyfajtak listaja az
1. tablazatban lathatd. A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Gyliimélcstermesztési Kutatéintézet
Ceglédi Kutatd Allomasanak hiitétarolojabol minden fajta esetében 2017-81 2009-ig visszamendleg vettiink
reprezentativ magmintat. A hiitétaroloban &llando 4 °C-on taroljuk a megfelelden el6készitett, mosott és sza-
ritott magokat.
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A VIZSGALT ALANYFAJTAK 1. tablazat
FAJ FAJTA
Cseresznyg Altenweddingeni
Prunus avium L.

Tengenbarack' C. 1652

Prunus armeniaca L.

Mirobalan

Prunus cerasifera myrobalana L. & 2
Mirobalan

Prunus cerasifera myrobalana L. C. 174fsz.
Mirobalan

Prunus cerasifera myrobalana L. 66t
Mirobalan

Prunus cerasifera myrpobalana L. C.679
Oszibarack CEPE

Prunus persica L.

I A MAGVAK CSIRAZTATASA

A csirdztatashoz 3 x 100 darab magot valasztottunk ki véletlenszeriien a hit6kamraban tarolt, tisztitott magok
kézll. A magvakat egy éjszakan keresztll vizben aztattuk és a csirdzas érdekében rétegezéssel szlintettik meg
a magnyugalmat. A rétegez6 veremben a magokat december elején helyeztiik el homokban, fajtanként és évjara-
tonként kiilon rekeszekbe. Az egymasra helyezett rekeszeket homokkal betakarva védtiik meg a kemény fagytol.
Arétegezd verem oldala téglabol kirakott, igy a felesleges vizmennyiség el tud szivarogni, viszont megtartja a kelld
nedvességtartalmat. A téglafal védelmet biztosit a ragcséldkkal szemben is. A hideghatas idétartama iranti igény
fajonként eltérd, amelyet a 2. tAblazatban foglaltunk 6ssze.

A CSIRAZASHOZ SZUKSEGES HIDEGHATAS IDOTARTAMA FAJONKENT 2. tablazat
ALANYFAJ OPTIMALIS HOMERSEKLET (°C) IDOTARTAM (NAP)

Prunus armeniaca L. 8-12 80-100

Prunus cerasifera myrobalana L. 10-12 90-120

Prunus avium L. 5-8 100-150

Prunus persica L. 8-12 90-120

A magokat marcius elején emeltik ki a verembdl. A magokat kimostuk a homokbdl rosta segitségével. A
magok tébbségénél a csonthéj felrepedt, igy csirdzasra alkalmasak voltak. A magokat nedves sziirépapirra
helyezve csiraztattuk 12-16 °C kdzotti hmérsékleten egy hétig (HROTKO, 1999 alapjan). Sziirdpapiron csirazé
mirobalan C. 174/sz magok az 1. abran lathatok (lasd borito).

A MAGVAK ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA TRIFENIL-TETRAZOLIUM-KLORID (TTC)
MODSZERREL

A vizsgéalathoz 2,3,5-trifenl-tetrazdlium-kloridbdl kalium-dihidrogén-foszfat és dinatrium-hidrogén-foszfat pufferrel
0,5%-o0s oldatot készitettiink, amit s6tétbarna tUvegben, fénytél elzarva taroltunk. A vizsgalatokat mindig frissen
készitett oldatokkal végeztiik el.

A vizsgalati minta mennyisége 3 x 100 db fajtaazonos mag, amelyeket véletlenszerlien emeltiink ki a tisztitott
anyagok kozdl.
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Az életképesség-vizsgalathoz a szaraz csonthéjat satuval feltortiik, majd 18-20 6ran keresztil desztillélt vizben
aztattuk. Duzzadas utan bonctlivel eltavolitottuk a maghéjat. Az igy elékészitett magvakat a 0,5%-o0s TTC oldatba
meritettiik Ugy, hogy azokat teljesen ellepje. A festést 18 oran keresztil sététben, 30 °C hémérsékleten végeztiik.

Afestddés kiértékelését a magvak festddési térképe alapjan végeztiik. Az é16 magok esetében a szik teljesen
festédott, vagy csak a fejl6déshez életfontossagunak tartott teriiletek festddtek. Eletképtelenek azok a magvak,
amelyek esetében az életfontossagu szovetek nem festédtek, vagy ha a nekrotikus tertilet nem mélyrétegi, de a
sziklevél egyharmadat tallépte (GASPAR, 1980 alapjan). A festdési térképek a 2. abran lathatok (Iasd boritd).

I A MAGVAK ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA RESAZURIN FESTODESI TESZTTEL (R-TESZT)

Az oldatkészitésnél 1 liter desztillalt vizben 5 mg resazurint oldottunk fel, amelyet sétét ivegben, fénytél elzarva
taroltunk. A resazurin oldathoz 0,4 g éleszt6t adtunk literenként, frissen elkészitve. A véletlenszeriien kivalasztott
magmintakrol a csonthéjat satuval eltavolitottuk, majd kémcsdbe helyeztik, ahol 2 ml élesztds resazurin kék ol-
datat mértiik ra. Sotét szaritdszekrényben inkubaltuk 4 éran keresztil 35 °C-on (TAI GI MIN és WOO SIK KANG,
2011). Az él6 magvak oldata kék szin(i maradt, még az életképtelen magvak oldata rézsaszinné vagy szintelenné
valt, amely a 3. abran lathato (l&sd borito).

Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
I AZ ELETKEPESSEG-VIZSGALAT EREDMENYEI

El6szor a TTC-tesztet végeztik el. A teszt elénye, hogy nemcsak a taplalészovet, hanem konkrétan a magban
kifejl6dott csira életképessége is kdzvetlenll megfigyelhetd. Ezzel a mddszerrel kiszlirheték a valamelyik szo6-
vettipus karosodasabol eredd hibas negativ és pozitiv eredmények. A 4. dbran (lasd borit) a C. 359 mirobalan
alanyfajta TTC-vizsgalat eredményébdl latszik a csiraéletképesség csokkenése az évek el6rehaladtaval.

Az R-teszt a sziklevelek taplaloszdveteinek az allapotat vizsgalja. A sejtmembranok dezintegrécioja a festd-
dés elbidézéje. A médszer nem tud kiilonbséget tenni abban, hogy a szik vagy a csira karosodott.

A csiraztatasi kisérlet a szabadféldben elvetett magok csirazasat imitalja kontrollalt kérilmények kozott. Ez-
zel amddszerrel csak azok a magok mutathatok ki, amelyek ténylegesen életképesek, ezaltal ez a legpontosabb
vizsgalati mddszer.

A harom vizsgélati mddszer eredményeit foglaltuk 6ssze az 5. &bran. A vizszintes tengelyen a kilénb6z6
évek mintai szerepelnek, mig a fligg6leges tengelyen a csirazasi szazalékot tintettuk fel.

A laboratériumi csiraztatas all a legkdzelebb a tényleges faiskolai kelési eredményhez, ezért tekinthetjik a
tobbi vizsgalati modszer referenciajanak. A frissebb (0-3 éves) mintak esetében a TTC-teszt rendre magasabb
életképességi aranyt mutatott ki, mint az R-teszt. Ezzel szemben az idésebb magvaknal az R-teszt mutat jobb
eredményeket. Az R-teszt szinreakcidja alapjan a vizsgalt magok tovabb tartjak meg csirazasi hajlamukat, mint
ahogy a masik festési modszerrel vagy a tényleges csiraztatassal kimutathato. Ezzel a mddszerrel olyan mag-
mintak is mutattak normalis szinreakciét, amelyek koruknal fogva nem is lehetnek életképesek.

Az Altenweddingeni cseresznye alanyfajta magjai kozlil a frissek megfeleld életképességet mutattak mindha-
rom modszer szerint. A haroméves vagy annal idésebb magok csak az R-teszt eredményei szerint életképesek.
A Cerasus avium L. faju alany j6 kompatibilitas mellett megfeleld csiraéletképességet mutat.

A C. 1652 tengeribarack alanyfajta friss és egyéves magjai jo életképességi aranyt mutattak a harom vizsga-
lat mindegyikében. Az idésebb magok fokozatosan vesztik el csirazasi hajlamukat, amit mindegyik médszer jol
tikroz. Ez az alanyfajta jol 6sszefér minden nemes kajszival és magja sokaig felhasznalhato.

A CEPE &szibarack alanyfajta friss és egyéves magjai kivaloan csiraztak és festédtek. Az ennél idésebb ma-
gok csak az R-teszt alapjan tartottak meg igen csekély mértékben a csiraéletképességet. A nagyméretli magok
jol és erBsen csiraznak, jol dsszeférnek akar mas Prunus fajokkal is.

A mirobalan alanyfajtak friss, egy- és kétéves magjai nagyon jo életképességet mutattak mindegyik vizsgalati
maodszer alapjan, majd kilonbdzé mértékben fokozatosan vesztették el életképességiiket. A C. 679 fajta id6sebb
magjai alig mutattak csirdzasi hajlamot, ezek vesztették el leghamarabb az életképességuiket a mirobalén alany-
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fajtak koziil. A C. 174/sz mirobalan alanyfajta adta a legjobb eredményeket a vizsgalatok soran. Ennek a fajtanak
a magjai még négyéves korukban is kielégitd csirazasi hajlandésagot mutattak. Kisérleteink alapjan a C. 359
mirobalan alanyfajta tartja meg legtovabb az életképességét, bar kisebb szézalékban, mint hogy jelentésége
legyen. Ha a felhasznalhatésag szempontjabdl rangsorolnunk kellene a mirobalén alanyfajtakat, a kovetkezd
sorrendet allitanank fel: C. 174/sz, C. 1762, C. 359 és C. 679. Azzal a megkétéssel, hogy a C. 174/sz fajta inkom-
patibilitast mutat nemes kajszifajtakkal.
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5. ABRA A csiraéletképesség meghatarozasara hasznalt harom vizsgalati modszer eredményei
(Eletképességi szazalék, n=300)

Il JAVASLATOK

A harom mddszer kozlil természetesen a csiraztatas all legkdzelebb a tényleges faiskolai kelési eredményekhez,
igy amikor van ra lehet6ség, ezt a mddszert ajanljuk az alanymagok vizsgalatahoz. Gyakran nincs id8, vagy
kapacitas ennek a modszernek a kivitelezésére, ezért mas modszert kell alkalmazni. A két szinreakcion alapuld
eljaras kozil a TTC-teszt adta a megbizhatdbb eredményeket, ezért ezt javasoljuk a magok vizsgélatara, ha gyor-
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san kell életképességi szazalékot megallapitani. Olyan eset is el6fordul, amikor nem tudjuk ezt a mddszert sem
kivitelezni (példaul a maghéj eltavolitdsa lehetetlen dioféléknél), ezért rakényszeriliink az R-teszt elvégzésére. Ez
is megfelelé modszer, am ennek eredményeit kritikusan kell kezelni. Altalanossagban elmondhaté, hogy a friss,
és 1 éves magok az Gsszes altalunk vizsgalt alanyfajta esetében megfeleld mértékben mutat csiraéletképességet
mindh&rom modszer alkalmazasaval, ezért torekedni kell az ilyen alanymagok hasznélatéra.

Mivel a faiskolai termesztés sikerét az alanymagok kelésével alapozzuk meg, igy ezeket csak kivalo minéség-
ben, megbizhaté termel6tél vasaroljuk meg.

COMPARISON OF SEED VIABILITY TESTING METHODS ON STONE FRUIT ROOTSTOCK
VARIETIES OF CEGLED

PASZTI, E., MENDEL, A.

National Agricultural Research and Innovation Center Fruitcultural Research Institute
E-mail: mendel.akos@fruitresearch.naik.hu

KEYWORDS: TTC, resazurin, rootstock, stonefruit

One of the most commonly used quick and cheap mass propagation methods is the budding. The most prevalent
method for seed viability tests is the topographic tetrazolium test, wich gives a coloration map. An another method
is the R-test: where the discoloration of yeast added resazurin reagent solution is observable in this case.

In our investigationthe seed trials were performed with 7 varieties of 4 stonefruit rootstock species. We took
representative seed samples from the years 2009-2017 retroactively from all the examined species from the cold
store of the National Agricultural Reaearch and Innovation Center Fruticulture Research Institute, Departement
of Cegléd.

3*100 seeds were used as well for the TTC-test, the R-test, and artificial germinating from all the 9 years from
every varieties. A total of more than 56000 seeds were tested.

In the case of younger (0-3 years old) seeds the TTC-test showed an overall a higher viability percentage
than the R-test. In contrast, the older seeds had better results with the R-test. According the color reaction of
the R-test, the seeds keeps their viability for a longer period than it could be expected by the results of the TTC
method.

The correlation with the true germinating stands out from the graph below, such as the degradation in time.

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Examined rootstock varieties

TABLE 2. Duration of cold period required for germination

FIGURE 1. Myrobalan seeds germinating on filter paper

FIGURE 2. Coloration map

FIGURE 3. Color of the solution of viable and unviable seeds

FIGURE 4. Results of TTC-test of C. 359 myrobalan rootstock variety

5. FIGURE: Results of the three methods used for testing seed viability (Viability percentage, n=300)
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ADATFELVETELEK A NAIK FERTODI KUTATOALLOMASAN TALALHATO KORTE GENBANKBAN

VARGA JENG', BEKEFI ZSUZSANNA?, IVANCSICS JOZSEF?

'NAIK Gylimélcstermesztési Kutatdintézet, Fertddi Kutatoallomas
2NAIK Gylimolcstermesztési Kutatointézet, Erdi Kutatéallomas
¥ Széchenyi Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Novénytudomanyi Tanszék

E-mail: varga.jeno@fruitresearch.naik.hu
KULCSSZAVAK: korte, fenoldgia, viragzas, terméskotédés, gyimdlcsmindség, ndvényvédelem

Allomasunk 2002 tavaszan (j kdrte génbankkal gazdagodott. Akkori névényvédelmi problémak miatt a kutatok tigy
dontéttek, hogy elengedhetetlen az Ujfehérton talalhato, 480 kérilli egyedszamu fajtagy(ijtemény duplikalasa az
allomany biztonsagos megdrzése érdekében. A killtetett és gondozott egyedek fajtagazdagsaga folyamatosan
bévilt-béviil, hazai és nemzetkozi gydjtéutaknak kdszonhetden a génbankban fellelhetd fajtak szama méara meg-
haladja az 500-at.

Ahhoz, hogy az egyedek keveredését elkertiljtik, valamint a fajtakat elkiilonitsik, allomanyfelmeérésre, folyamatos
fajtaleirasra van sziikség. Cikkiinkben néhany kiemelt, a Karpat-medencébdl szarmazo fajta (SZANI, 2011) rész-
letesebb, fenotipusos bemutatasat céloztuk meg. A megkezdett munkét tovabb szeretnénk folytatni, hogy a gydijte-
ménytinkben eltelepitett teljes szortiment részletes leirasokkal, adatlapokkal rendelkezzen. Elsé kérben nyolc elére
kivalasztott fajta: "Fehérvari korte’, 'Solymari cukor’, 'Sarkdrte’, 'Mosolygos korte', 'Kiraly korte', 'Vérbelli', *Sziicsi
korte |, "Egri kdrte C2’ vegetativ és generativ bélyegeit rogzitettiik, dsszesitettik a felmért adatok alapjan.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Fajtagy(ijteményeink részletes meghatarozasa, pomolégiai értékelése elengedhetetlen feladat a valtozatok kozti
pontos megkulonboztethetdség érdekében. Génbankokban és kilonb6zé gy(jtéhelyeken fellelhetd tételek lehet-
nek helyi fajtak, tajfajtak, dshonos fajtak, vagy nemesitett egyedek. A rendelkezésre allo adatok, felvett tulajdon-
sagok tlikrében tobb kutatd is foglalkozott gylijtemények létrehozasaval, az eltelepitett egyedek leirasaval (BE-
RECZKI, 1887; ANGYAL, 1926; PORPACZY, 1937; BROZIK, 1957; TERPO, 1957; MOHACSY és PORPACZY,
1958; NYEKI, 1980). A jellemzések évrél évre pontosabb képet adtak a fajtakrol, igy biztositva a kdnnyebb fel-
ismerhetéséget, megkilonbdztetést. A feladat fontossagat nem lehet elégszer emliteni: mint mar kitértiink ra,
tisztazni kell a fajtak eredetét, a jelenlegi név ugyanis nem arulja el, hogy a fajta valéban egy régi orokség, esetleg
egy honosodott egyed, vagy valamilyen keresztezés eredménye. A pontositas tovabbi célja a fajtak név szerinti,
tajegység szerinti, valamint forditasbdl szarmazo hibainak kiszlrése. Tovabbi veszélyforras lehet az egyedek rog-
zitésekor az eredetitdl eltérd név elterjedése, és a név elirasa.

Il ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkban nyolc kortefajtan végeztiink adatfelmérést. Az adatokat az UPOV és mas descriptorok (THI-
BAULT et al., 1983; LATEUR és SZALATNAY, 2015) alapjan rogzitettik. A felmérést egy nemzetkozi projekt
(EcoHysPy) keretein belll végeztik: néhany vegetativ tulajdonsag, fenoldgiai informéacié feljegyzése mellett a
legnagyobb hangsulyt a gylimélcs killemi és beltartalmi paramétereire fektettik. Kilén pontokban vizsgaltunk
kiegészitésként néhany fontosabb kortani problémat, valamint a kérokozokkal szemben tanUsitott fogékonysag
mértékét. Méréseinket egy év adataira alapoztuk.

Megfigyelt fajtak: 'Fehérvari korte’, 'Solymari cukor’, 'Sarkérte’, 'Mosolygds korte’, 'Kiraly korte’, "Vérbell,
'Szlicsi korte 1.’, Egri korte C2°.

Az 1. tablézatban feltiintetett gyiimdlcsparamétereket rogzitettik mind a nyolc fajtara, 12 minta alapjan.
A kapott értékeket minden tulajdonsagra atlagoltuk.



GYUMOLCS KERTGAZDASAG 2018. 50. (3) m 23
ROGZTETT GYUMOLCSPARAMETEREK 1. tablazat
GYOMBLES- GYUMOLCS-  ALAK KOCSANY-  KOCSANY-  MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. INDEX HOSSZ. VASTAGSAG ~ SZAMA (6)

(MM) (MM) (MM)

1-12 minta atlagaban

GYUMOLCSOK MORFOLOGIAI JELLEMZOI

2. tablazat

JELLEMZO FOKOZATOK
Gyiimélcsalak  nagyon zémok z6mok kézepes megnyult igen megnyult konkav egyenes konvex
Erés nagyon éretlen optimalis érettség el6tt optimalis érettség optimalis érettség utan nagyon tulérett
Erésiidé extrémkorai  nagyonkorai  korai  kdzép-korai kézepes  kdzép-kései kései nagyonkései  extrém kései
Termé- ’ P . . . .
K i nincs gyimélcs nagyon alacsony alacsony alacsony-kdzepes kozepes kdzepes-magas magas nagyon magas extrém magas
épesség
Alak egyontetdi enyhén valtozé nagyon valtozd
Szimmetria szimmetrikus enyhén aszimmetrikus er6sen aszimmetrikus
Méret nagyon kicsi kicsi kicsi-kdzepes kézepes kézepes- nagy nagy igen nagy
Kocsany- - . ' - . . . . . . .
A ) a gylimélcshus folytatasa nincs mélyedés igen sekély sekély kézepes mély igen mély
mélyedés
Kocsany- X .
) vékony kézepes vastag nagy
vastagsag
Kocsany )
. egyenes 10-45 fok nagyobb 45 foknal
szdge
Alapszin sérga fehéres-sarga z0ldes-sérga fehéres-zold z6ld narancsos-sarga
Fedészin o . o . . .
) , nagyon kicsi kicsi kicsi-k6zepes kozepes kozepes-nagy nagy nagyon nagy igen nagy
boritottsag
Feddszin narancs rézsa piros sotétpiros viola barna
Feddszin ) ’ e X
. szolidan bemosott csikos péttyds fako
jellege

Rozsdabevonat hidnyzik  nagyon kicsi  kicsi  kicsi-kozepes ~ kozepes  kbzepes-nagy nagy  nagyonnagy  igen nagy

Csésze-

A , zért részben nyitott
mélyedés
Kocsanyhossz  nagyon révid rovid kézepes
Hus szine fehér z6ldes-fehér sargas-fehér

Magszam nincs 1-5db 6-10 db

teljesen nyitott

hosszu nagyon hosszu
sérga rézsaszines
11-15db 16 db vagy tobb
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A 2. tablazat a vizsgalt gylimolcstulajdonsagokat foglalja 6ssze, soronként feltiintetve a lehetséges valaszt-
hatd értékeket. Ahogyan a tablazat szemlélteti, a gyiimdlcsokrdl sz6l6 fontosabb adatok kertiltek rogzitésre mind
killemi, mind pedig a beltartalmi tulajdonsagok fiiggvényében.

A 3. tablazat néhany fenotipusos tulajdonsagot, valamint néhany fontosabb kértani problémat foglal dssze a
megadott descriptorok alapjan. Kiemelten vizsgaltuk, miként az alabbi tablézat szemlélteti, a venturias varaso-
das (Venturia pyrina) és az erwinias tlizelhalas (Erwinia amilovora) esetleges tlineti jelenlétét. Az (ltetvényben
a vizsgalt évben (8sszel és tavasszal) csupan lemoso6 permetezés tortént Vegasol eReS szerrel, ezt kdvetden a
vegetacidban csak inszekticides védekezést folytattunk. A betegségre val6 fogékonysagot egyetlen év adataira
alapoztuk. A felvétel id6szakaban csapadékhiany nem allt fent, dntdzve az (iltetvény nem volt.

NOVENYEGESZSEGUGYI ISMERETEK 3. tablazat
BETEGSEG TUNETEK MERTEKE
Varasodas nincs szimptéoma erds fertézés maximalis
. . o P néhany folt <1% 1-5% 5-50% . fert6zottség
fan-levélen 0% 50-75% >75%
0
Varasodas nincs szimptéma erds fertézés i
P o P néhany folt <1% 1-5% 5-50% X fertdzottség
gyiimélcson 0% 50-75% S75%
0
. . I . s maximalis
\’laraso’das 1-3 nans szimptoma néhény folt <1% 1-5% 5500  oOS ftoartozes fertézotiség
éves részen 0% 50-75% S75%
) — " . P . . maximalis
. o nincs szimptéma ~ néhany fertézés szembet(ing E erds fertézés PR
Tdzelhalds g, lothats 0-1%  fertozés 1-5% 0 50-90% e
0

Il EREDMENYEK
B FEHERVARI KORTE

Els6 értékelt tajfajtank kisebb gylimolcsi, extrém korai érés(, varasodasra kevéshé fogékony tipus. A 'Fehérvari
korte’ elézetes vizsgalatat IVANCSICS (1995), VARGA (2013) és KOCSISNE (2006) kézleményeiben talalhatjuk
meg. Bizonytalan eredetii fajta. Székesfehérvaron gydijtotték be 1980-ban. Igen korai érés(i, néhany nappal kdveti
az 'Arpaval érd’ kortét. Friss fogyasztasra javasolt, roppand his, izletes. Csak szaraz években kvecsesedik és
ritkan ,szotydsodik”. Magasabb szarazanyag-, pektin- és C-vitamin tartalmaval tlinik ki a korai fajtak koz(il.

GYUMOLCS- GYUMOLCS- ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VASTAG-  MAGOK
PARAMETEREK ~ HOSSZ (MM) HOSSZ (MM) SAG (MM) SZAMA (DB)

Atlag 43,5 1,01 28 2,9 7,16 44,83

TOMEG (G)

A gylUmolcs kicsi, inkabb alma alaku (maliformis), héja kozépvastag, fényld, szalmasarga alapszinen
bordépiros vagy vilagosbarna fedészinnel. Sr(i, de gyengén lathato, zold udvard, bordépiros pontozott-
saggal rendelkezik. A fenti tablazat értékei jol mutatjak a gylimdlcsok kevéshé darabos méretét és tomegét.

‘Fehérvari korte’ morfoldgiai leirasa

Gyiimolcsalak nagyon zomok, konvex, kézépen a legszélesebb
Erés kicsivel az optimalis érettség el6tt
Erési id6 extrém korai
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Termoképesség kézepes-nagy
Alak egyontetl
Szimmetria szimmetrikus
Méret kicsi
Kocsanymélyedés igen sekély
Kocsanyvastagsag vastag
Kocsany szoge 10-45°
Alapszin z6ldessarga
Feddszin-boritottsag nagy
Fedészin piros
Fedészin jellege féleg pottyds
Rozsdabevonat kicsi
Csészemélyedés zart
Kocsanyhossz kézepes
Hus szine sargasfehér
Magszam 6-10 db (7,16 telt mag) 7 mm
Faalak felallo
Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen
Varasodas gylimolcson
Varasodas 1-3 éves részen
Tiizelhalas

az egész fan kb. 25-30%
néhany folt, kevesebb 1%
néhany folt, kevesebb 1%
nincs

Gyenge novekedésii fajta, meglehetdsen kevés elagazast képez, ugyanakkor szabalyos koronat nevel. Vad-

kértemagonc alanyon is mérsékelt novekedést mutat. Terméképessége tapanyagban gazdag talajon jé, de sza-
razsagra érzékeny. Alternanciara kevésbé hajlamos. Viragzasi erélye jo, de korai viragzasu, igy egyes években
fagykar érheti. Parthenokarpiara gyengén hajlamos. J6 pollenadd, tobbek kdzott megfeleléen termékenyiti a
"Piroska kortét, a 'Kdcsog korte VK3’ fajtat és a 'Mézes’ kortét (IVANCSICS, 1998). A fajta a betegségeknek
tdbbnyire jol ellenall, varasodasra nem, vagy csak kevésbé hajlamos. Okoldgiai gazdalkodasba vonhato.

I soLYMARI CUKOR
Ugyancsak egy extrém korai és kis gylimdlcsméret( fajta.

GYUMOLCS- KOCSANY- MAGOK

GYUMOLCS- KOCSANY- - ; TOMEG
: HOSSZ ALAKINDEX VASTAGSAG SZAMA

PARAMETEREK (M) HOSSZ (MM) M) (0B) (G)

Atlag 348 0,93 29,9 2,62 6,83 31,08

A gyumélcsméret a 'Fehérvari kortéhez’ képest még kisebb. Alma (maliformis) vagy kérte alaku (pyriformis),
vilagos, szalmasarga alapszin(, gyengébben szinez6d6, mosolygés fajta. Szaraz évben kdvecsesedésre hajla-
mos, valamint, ahogyan a fotd is mutatja, kdnnyen ,szotydsodik”. Mindezek ltal kevésbé ajanlott friss fogyasz-
tasra, ugyanakkor feldolgozasra kitlinéen alkalmas, parlata is jo minéséget biztosithat.
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"Solymari cukor’ morfolégiai leirasa

Gyiimolcsalak

nagyon zémok, konvex, kézépen a legszélesebb

Erés optimalis érettségben
Erési id6 extrém korai
Terméképesség igen nagy

Alak enyhén valtozo alak
Szimmetria szimmetrikus

Méret nagyon kicsi
Kocsanymélyedés mély
Kocsanyvastagsag kézepes

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z6ldessarga

Feddszin- boritottsag
Fedészin
Feddszin jellege

kicsi-kozepes
piros
féleg pottyds

Rozsdabevonat hianyzik

Csészemélyedés teliesen nyitott
Kocsanyhossz kbzepes

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (6,83 telt mag) 7 mm

KOCSISNE (2003) a "Solymari cukor’ fajtat kdzépkései viragzastinak irta le (04. 18. féviragzas kezdete tiz

év atlagaban Keszthely, 1995-2005). A fa meglehet6sen érzékenyen reagal az évjarathatésra, viragzasi erélye
kézepes vagy gyenge. A viragok kotédési hajlama szintén a keszthelyi vizsgélatokra tmaszkodva gyenge vagy
egyes években kdzepes. Termése jellemzden julius kozepétdl érik. Termdlevelenként 1,12 telt magszamot és
atlagosan 0,88 Iéha magszamot figyeltek meg. A gylimélcsmérettel kapcsolatban felvett keszthelyi adatok nagy
hasonldsagot mutatnak a fertddi vizsgalatokkal.

Faalak szétterild

Alany vadkortére oltott
Varasodas fan-levélen néhany potty, kevesebb 1%
Varasodas gyiimdlcson nincs szimptéma
Varasodas 1-3 éves részen nincs szimptéma
Tizelhalas nincs

A fajta vadkortemagonc alanyon nem mutat tulzott ndvekedési erélyt, kevésbé felfelé torekvd, inkabb jel-
lemz8en szétterilé koronaval rendelkezik. Faja j6 termdhelyen tobbnyire egészséges, varasodasra kevéshé
hajlamos. A fajta szamos j6 tulajdonsaggal rendelkezik, de a gylimélcs igen kicsiny mérete, valamint a gyors
tulérés miatt a jovében leginkabb nemesitési alapanyagként szolgélhat.

I SARKORTE
Kevésbé ismert fajta, nem szerepel a Keszthelyen vizsgalatba vett fajtak jegyzékében sem. Alakra pyriformis,

méretét tekintve nagyobb, olykor szép, darabos. A fotéja joI mutatja, ahogyan a maghaz korlil szotyésodasra
hajlamos. Kdvecsesedést is jellemzéen a maghaz kéril mutat, leginkabb szaraz id6jaras esetén.
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GYUMOLCS- GYUMOLCs- KOCSANY-  KOCSANY-  MAGOK )
PARAMETEREK HOSSZ ALAKINDEX  HOSSzZ VASTAGSAG ~ SZAMA TOMEG (G)

(MM) (MM) (MM) (DB)
Atlag 79,9 1,23 37,41 2,83 5,83 146,6

SERESS (2015) kutatasai altal értestilhetlink arrdl, hogy 6si gylimélcsfajtaink magangydjteményekben, az un.
Llindérkertekben” élnek tovabb. A gyljteményeket maganszemélyek vagy természetbarat kozosségek hozzak
létre. Orszagunkban és Erdélyben is szamos talalhat6 (példaul Dunaszigeten Varga és Ivancsics kozremiikode-
sével létesitett, az Erdei Iskola mellett a Pisztrang Kér Egyestilet gondozasaban talélhat tindérkert), valamint a
Sarkartét 6rz6 Kovacs Gyula pérszombati erdész tiindérkertie. KOVACS (2015) elmondasa szerint egyes fajtak
jobban tiirték az iddjaras széls6ségeit, példa erre a franciak Szent Marton kértéje, amelyrdl flivészkonyv irt az
1500-as évek kdzepén, miszerint Szent Marton hozta Pannéniabdl Toulouse-ba. Feltehetden a 'Karman kortérél
van sz0, ugyanakkor a torténelmi idékbdl elsk kozott fennmaradt kértefajta a 'Sarkorte’ is, az 1250-es évekbdl.

Gyiimolcsalak zOmok, konkav, kdzépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség

Erési id6 nagyon korai
Termoképesség magas, rendkivil magas
Alak egyontet

Szimmetria szimmetrikus

Méret kbzepes

Kocsanymélyedés sekély

Kocsanyvastagsag kbzepes

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z6ld

Feddszin- boritottsag kozepes

Feddszin rézsa

Feddszin jellege csikos

Rozsdabevonat kicsi-kbzepes
Csészemélyedés részben nyitott
Kocsanyhossz hosszl

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (5,83 telt mag) 9 mm

A fajta faja és gyimdlcse is karakteres, jol elkilonithetd. A faalak egyontetd, jo termShelyen egyenletesen,

aranyosan ndvekvd. A gylimolcs érdekessége, hogy a séarga alapszinen gyakran csikos fed@szinnel (pirosas, ro-
zsaszin) tetszetds termést ad. A gyiimélcs tébbnyire egydntetd, szép, darabos, a gylimdlcskocsany hosszu. Husa
bar meglehetésen gyorsan tulérd, miként a korai fajtakra jellemzd, ugyanakkor frissen zamatos, szine sargasfehér.

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott
Varasodas fan-levélen varasodas jelenléte kevesebb 5%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%

Tiizelhalas nincs
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A fertddi gyljteményben a vadkdrtemagoncra oltott fajta egészséges, az iddjaras viszontagsagainak és a
legtobb betegségnek, valamint kartevnek jol ellenallt. Varasodasra nem hajlamos. A tiizelhalas baktériumos
fert6zés mindeddig nem tamadta meg.

B MOSOLYGOS KORTE

Azokhoz a nyaron ér6 fajtakhoz tartozik, amelyek mérete nagyobb, darabosnak mondhato, igy egyben piacosabb,
valamint szépen szinesed®, valéban ,mosolygés” fajta.

GYUMOLCS- GYUMOLCS- ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS- MAGOK SZAMA TOMEG
PARAMETEREK  HOSSZ (MM) HOSSZ (MM)  TAGSAG (MM)  (DB) (6)
Atlag 66,9 1,40 29,16 2,63 5,91 62,16

Akeszthelyi génbankban szintén 6rzik ezt a fajtat, amelyet APOSTOL 1981-ben Szentendrén gyiijtétt be. Azon-
nali friss fogyasztasra vagy rovidebb idej(i térolasra alkalmas (IVANCSICS, 1998). Alacsonyabb szarazanyag-tar-
talma miatt élelmiszeripari feldolgozasra kevésbé javasolhaté. Z6ld, majd érve szalmasarga alapon pirosra szinez6-
dd. Héja vastag, kemény és sima; hisa fehér, olvado, bélev(, édes-savas, kevésbé vagy nem szoty6sodo.

Gyiimélcsalak kézepes konkay, alul a legszélesebb
Erés optimalis érettség

Erési id6 nagyon korai
Termdképesség kozepes

Alak egyontetd

Szimmetria szimmetrikus

Méret kicsi

Kocsanymélyedés a gyimolcshus folytatasa
Kocsany astagsag kozepes

Kocsany szoge 10-45°

Alapszin fehéreszold

Feddszin- boritottsag nagy

Fedészin piros

Feddszin jellege csikos

Rozsdabevonat kicsi-k6zepes
Csészemélyedés teljesen nyitott
Kocsanyhossz kézepes

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (5,91 telt mag) 7 mm

A faja kozéperds vagy erés ndvekedést mutat, nem tul s(ir(i, szabalyos koronat nevel. Meglehetdsen késén vi-
ragzik, igy jobban elkerli a kora tavaszi fagyokat, ennek ellenére terméskotédése nem kiegyensulyozott, csak jo
pollenaddval egytt terem megfeleléen, mert a fan meglehetésen kevés viragot hoz, viragzasi erélye gyengébb
(KOCSISNE és IVANCSICS, 2012). Parthenokarpiara a fenti fajtaknal jobban hajlamos (4%). Meglehetdsen j6
pollenadd, kivaldan termékenyiti tdbbek kozott az 'Oszi kortét' és a 'Piroska kortét.

Faalak 1696
Alany vadkortére oltott
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Varasodas fan-levélen varasodas jelenléte kevesebb 5%

Varasodas gyiimolcson nincs szimptéma
Varasodas 1-3 éves részen nincs szimptéma

Tiizelhalas nincs

A fan, a leveleken mutatkoz6 varasodas nem minden esetben terjed at a gylimélcsdkre. Tobbnyire egész-
séges, kevesbé érzékeny fakat kapunk. Mind vadkortemagonc alanyon, mind "Provence BA 29" birs alanyon
megfeleld affinitast és ndvekedést tapasztaltunk (IVANCSICS és VARGA, 2012).

B KIRALY KORTE

A Cordus altal leirt 'Kiraly kdrte’ (Konigsbirn’) a "Téli Kalman’ (Téli Karman’) kortével azonos (RAPAICS, 1940).
Err6l szamol be NAGY-TOTH (2006) is Régi erdélyi korték és mas gylimélesok cimi konyvében.

GYUMOLCS- GYUMOLCS ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS- MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM)  TAGSAG (MM)  SZAMA(DB) (G)
Atlag 737 1,31 40,25 4,42 541 97,7

Valéban meglepd a ’Kiraly korte’ és a jol ismert 'Karman korték’ kozétti hasonldség. A Paloznak Mandula
utcaban ma is megtalalhaté és jol termd 'Karman korte’ termését a 'Kiraly kdrte’ termésével dsszehasonlitva
elmondhatd, hogy azonos fajtarol van sz6. Ezt tdmasztja ald, hogy a Mosonmagyarévaron 'Provence BA 29'
alanyon nevelt 'Karman' vagy ugynevezett ’Kalman korte’ termése szintén nagyfokd hasonlatossagot mutat az itt
lathaté 'Kiraly kortével’, bar az korabban érik. Fent nevezett korték érési ideje eltérd lehet. Korabban éré valtoza-
taik szintén ismertek. Tobbnyire szeptemberben, mig mas, Ugynevezett téli valtozatok oktéber hdnapban érnek.

Gyiimolcsalak kézepes, konkav, alul a legszélesebb
Erés optimalis érés elétt
Erési id6 nagyon korai
Termdképesség kicsi

Alak egyontet

Szimmetria szimmetrikus

Méret kbzepes
Kocsanymélyedés gyumolcshus folytatasa
Kocsanyvastagsag vastag

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z6ld
Feddszin-boritottsag nagy

Fedészin piros

Fedészin jellege f6leg pottyds

Rozsdabevonat kicsi-kbzepes
Csészemélyedés teliesen nyitott
Kocsanyhossz hosszl

Hus szine fehér

Magszam

6-10 db (5,41 telt mag) 7 mm
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A 'Kiraly korte’ szeptember masodik felétél Fertédon megfeleld érettséget mutatott, majd oktdber kdzepétél
tulérett allapotba kertilt. Mivel a gylimolcshus kasas allaguva valhat, ezért friss fogyasztasa kizarolag megfeleld
érettségben torténhet, illetve azonnali feldolgozésra szorul.

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen varasodas jelenléte kevesebb 5%
Varasodas gyiimolcson nincs szimptéma

Varasodas 1-3 éves részen nincs szimptéma

Tiizelhalas nincs

Faja ellenallo, meglehetbsen erés ndvekedésd, altalaban a nyari, illetve nyar végén éré kérték kozil a leg-
nagyobb koronat neveli. Betegségekkel szemben tdbbnyire ellenallo, kivételnek mondhaté az altalunk vizsgalt
varasodas, hiszen kozismerten a leveleken gyakran jelennek meg varas foltok, de elmondhato, hogy a fert6zés
nem minden évben terjed &t a gylimalcsokre.

I VERBELU

Szamos vérbell korte ismert, amelyet vagy ,pirosbellinek” mondanak, de Keszthelyen 6riznek 'Ferenc verbél(it' is
sth. A piros jelz8 hasznélata Erdélyre jellemz, mig a vér jelzé a mai Magyarorszag terméhelyein terjedt el. Erdély-
ben a vords bor inkabb ,piros bor”. Az erdélyi, énlakai gyiimdlcsnemesité Szavai Marton hires gyijteményében is
"Pirosbel(’ fajta talalhatd (JANCSO, 2014).

GYUMOLCS- GYUMOLCS 4 npex  KOCSANY-  KOCSANY-VAS-  MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM) ~ TAGSAG (MM)  SZAMA(DB)  (G)
Atlag 52,7 1,01 36,91 2,82 6,16 75

Termése 5 cm gyUmélcshosszusaggal jellemezhetd, igy kisebb, kevésbé darabos. Viragzasi erélye kdzepes
vagy azt olykor meghaladé (Keszthelyen kilenc év atlagaban: 3,56) (KOCSISNE, 2006).

Gyiimélcsalak nagyon zémok, egyenes, kozépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség
Erési id6 nagyon korai
Termdképesség kicsi

Alak egyontet
Szimmetria szimmetrikus
Méret kicsi
Kocsanymélyedés mély
Kocsanyvastagsag kozepes
Kocsany szoge 10-45°

Alapszin z6ld
Feddszin-boritottsag nagy

Fedészin piros

Feddszin jellege féleg pottyds
Rozsdabevonat kicsi-k6zepes

Csészemélyedés részben nyitott
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Kocsanyhossz hosszl
Hus szine rézsaszines
Magszam 6-10 db (6,16 telt mag) 9 mm

A viragszirmok fehérek, rézsaszin szegéllyel, altalaban a viragban 19 a portokok szama, a bibék szama a
rézsaviraguakra jellemzéen 5 db. A szabadon &l viragok terméskotése gyakran gyenge. Keszthelyen alacsony,
3%-o0s kotédés mutatkozott két fa esetében, de mas terméhelyen bévebb és kiegyensulyozottabb termésho-
zasrél szamoltak be. A Keszthelyen 6rzott 'Ferenc vérbéli’ korte atlagos gylimélcshosszuséaga 56,8 mm és a
gyiimdlcstdmeg 90,6 g, j6l lathatd, hogy a Fertéddn érzétt "Vérbelli” kdrte kisebb gylimélcsi fajta (KOCSISNE,
2006).

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen fertdzés az egész fan kb. 10-15%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%
Tiizelhalas nincs

A vérbell korték faja meglehetésen erés csticsdominanciaval rendelkezik, igy fiatalon figyelni kell a lehet-
séges ,kikdnyokdltetésre”, a csiicsdominancia eltérd Gton megvaldsithatd csékkentésére, akkor elébb fordithatd
termdre. A varasodas esetében magasabb fertdzGttséget talaltak Fert6don a fak levelein, viszont a gylimélcso-
kén csupan néhany folt, kevesebb, mint 1% adddott.

I sz0CSI KORTE |.
A sz(icsi korték kozlil a "Szlcsi 6szi lIl. tajfajta leirasa tobb szakcikkben szerepel. Ezt a fajtat Brozik gy(jtotte be

1980-ban, Szlicsi kozségben, majd a keszthelyi azonositas soran Diel-szer(inek talaltak, ugyanakkor a fa lombo-
zata mégsem azonos a 'Diel vajkorte’ lombozataval (BROZIK, 1993).

GYUMOLCS- GYUMOLCS ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS-  MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM)  TAGSAG (MM)  SZAMA(DB) (G)
Atlag 98 1,21 19 7 6,55 280,2

Ismeretes még a 'Szlicsi korte Il és a 'Szlicsi Korte V. is, valamint a 'Sz(icsi korte Bore’ tipusa és a 'Sz(icsi
szegf(i’ korte is. Minden esetben nagyobb méretli gylimolcsokrdl van sz, a termés mérete altalaban megfeleld,
darabos. Kiillemileg gyakran éretlentil zold, és lassan sargulo, esetleg eléfordul, hogy a termés java z6ld marad,
kevésbé szinesedd. A gylimélcshus altalaban nem illatos, a héj vastag és paras bevonatu, szivés. Tébbnyire
gyengeén leves.

Gyiimélcsalak z6mok, egyenes, kdzépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség elétt

Erési id6 kozépkorai

Termdképesség nagy

Alak egyontetl

Szimmetria kissé aszimmetrikus

Méret nagy
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Kocsanymélyedés a gylmolcshus folytatasa
Kocsanyvastagsag vastag

Kocsany szoge nagyobb 45°

Alapszin zo6ldessarga
Feddszin-boritottsag hianyzik

Feddszin hianyzik

Feddszin jellege hianyzik
Rozsdabevonat kozepes
Csészemélyedés részben nyitott
Kocsanyhossz rovid

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (6,55 telt mag) 9 mm

Friss fogyasztasra a durvabb kiilleme miatt kevésbé alkalmas, inkabb feldolgozasra valé. A 'Szlicsi 6szi
Il szarazanyag-tartalma 19%, Gsszes savtartalma 0,3%, pektin 0,35%, C-vitamin-tartalma 6,5 mg/100 g. A
szlicsi korték jellemzdéen 6szi érési fajtak. Termésbiztonsaguk csapadékosabb helyen megfeleld. Viragza-
si erélyiik j6. Kozépiddben viragoznak, igy altalaban konnyebben termékenyiilnek és maguk is j6 pollenaddk.
Parthenokarpiara altalaban csak gyengén hajlamosak (a 'Szficsi 6szi Ill. 2,3%-0s hajlamot mutatott Keszthe-
lyen) (IVANCSICS, 1998).

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen fertézés az egész fan kb. 10-15%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%
Tiizelhalas nincs

Fajuk altalaban erételjesen fejlodd, kezdetben felfelé torekvé. Mind vadkdrtére oltva, mind pedig 'Provence
BA 29’ birs alanyon szépen fejlédik, jol terem. Mivel nem piacos fajta, ezért feldolgozasra szorul, dkoldgiai ter-
mesztésre, tovabba élelmiszeripari célbol tovabbnemesitésre ajanlott.

B EGRIKORTE €2

Elsok kozott BERECZKI (1899) hivta fel a figyelmet az 'Egri kértére’ kifejtve, hogy nem azonos a 'Virgouleuse’
fajtaval, amelyhez hasonlitottak. Késébb ANGYAL (1926) és HORN (1941) munkaiban is kilonalld fajtaként sze-
repel, majd MOHACSY és PORPACZY (1958) szintén megerdsitették a tényt, hogy az 'Egri kérte’ kiilonallé faijta,
amely elényos tulajdonsagokkal rendelkezik. Jo asztali és piaci minségiinek irtak le. A Keszthelyen fenntartott
"Egri korte C/2-es fajta begy(ijtését Nagy D-né 1985-ben a Budadrs-Kamaraerdé C tabla 2. sorabol végezte el:
nevét innen nyerte. A fajta Ujfehért6 és Keszthely mellett késdbb Mosonmagyarévaron és Fertédon is szaporitasra
kerilt.

GYUMOLCS- GYUMOLCS ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS- MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM)  TAGSAG (MM)  SZAMA(DB) (G)
Atlag 80,5 1,41 17,08 3,63 6,25 149,25

Ahogyan a leiré tablazat mutatja, a termés nagyobb, igazan darabos, piacos. A szép pyriformis alak
halvanyzold, frissességet sugarzo szinnel tarsul. Az 'Egri korte’ jellemz8en a Duna-Tisza koze, illetve a Ti-
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szantul gylimdlcse, igy a Dunantulra tértént adaptaciok kevéshé sikeresek a 'Kieffer’ kortéhez, "Mogyorodi
oriashoz’ és a 'Magyar kobak’ kdrtéhez hasonldan, mert ezek a faiték a hidegebb idéjarasban, a kotottebb
talajokon kevesebb termést hoznak, tehat jellemzéen az Alfold és Eszak-Magyarorszag egyes termdéhelyeit
kedvelik.

Gyiimélcsalak kozepes, egyenes, kdzépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség elétt
Erési id6 kései

Termdképesség kézepesen nagy

Alak egyontetl

Szimmetria szimmetrikus

Méret kicsi-kozepes
Kocsanymélyedés a gylmolcshus folytatasa
Kocsanyvastagsag vastag

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z0ld
Feddszin-boritottsag hianyzik

Fedészin hianyzik

Feddszin jellege hianyzik

Rozsdabevonat kicsi-k6zepes
Csészemélyedés teljesen nyitott
Kocsanyhossz rovid

Hus szine z06ldesfehér

Magszam 6-10 db (6,25 telt mag) 11 mm

A gyimélcs megfelel friss fogyasztasra, valamint rovid tarolds utan is alkalmas lehet gylimdlcs darabos fél-

termék (pulp) készitésére, a hosszabb tarolas soran viszont rancosodik. Magasabb pektintartalmu (0,35-0,4%),
igy lekvarnak, gyiimdlcsiznek megfeleld (IVANCSICS, 1995). Parlatai, kell§ odafigyeléssel, jo mingséget bizto-
sitanak. 'Provence BA 29’ birs alanyon is megél, de joval kisebb koronat nevel és kevesebbet terem. Vadkorte-
magonc alanyon érzi igazan j6l magat. Az 'Egri korte C/2’ viragzasa korai, érése viszont ennek ellenére késdi:
jellemzden 6szi kdrte, ahogyan hozza hasonléan megfigyeléseink szerint a "Magyar kobak’, 'Oszi korte’, "Lérinc
kovacs’ és a 'Szlicsi korte IIl. fajtakra szintén ez a jellemzd.

Faalak szétterld

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen fertdzés az egész fan kb. 10-15%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%
Tiizelhalas nincs

Féja erds, altalaban egészséges. A varasodas inkabb a lombon talalhato, késobbi érése ellenére is csak kis
mértékben figyelhet6k meg varas foltok a gylimélcsokon. Okoldgiai termesztésbe javasolhaté fajta.
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DATA COLLECTION AT THE PEAR GENE BANK of NARIC FRUITCULTURE RESEARCH STATION
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®University of Széchenyi, Gyér, Faculty of Agricultural and Food Sciences, Mosonmagyarévar
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KEYWORDS: pear, phenology, flowering, fruit setting, quality of fruits, plant protection
Il suvmaRY

In spring 2002, a pear gene bank accessions has been established at our research station. This collection (480
accessions) originates from the research station Ujfehértd: due to the threatening erwinia infection it had to be
duplicated in Fertdd. The number of accessions is increasing due to some national and international collecting
trips. The number of accessions at the gene bank of Fertdd is currently more than 500.

In order to identify accessions and avoid mislabeling descriptions of the accessions by most recent international
methods is necessary. In our article we aimed at presenting detailed phenotypic descriptions of the most valuable
pear accessions originating from the Carpathian Basin. By continuing this work we would like to characterize more
accessions and establish a database. In this paper we present eight accessions: 'Fehérvari korte’, 'Solymari cu-
kor’, 'Sarkoérte’, 'Mosolygos koérte’, 'Kiraly korte’, 'Vérbelli’, 'Sziicsi korte I, "Egri kdrte C/2’. We hope that our work
can provide useful information for the breeding activity and the ecological cultivation.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. 'Fehérvari kérte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 2. 'Solymari cukor’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 3. 'Sarkdrte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 4. 'Mosolygés korte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 5. ‘Kiraly korte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 6. 'Veérbel(i’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 7. 'Szlicsi korte |." fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 8. ‘Egri kérte C / 2’ fruits, appearance and morphology of core
TABLE 1. Parameters of fruits

TABLE 2. Morphological characteristics of fruits

TABLE 3. Observation of plant protection
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A LELEVELEZES IDEJENEK HATASA VOROSBORSZOLO-FAJTAKRA
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KULCSSZAVAK: vorosborsz6lb-fajta, lelevelezés ideje, viragzaskori lelevelezés

A flirtzona lelevelezése fontos fitotechnikai eszkéz a sz6l6termesztésben, igy 1ényeges, hogy Gsszevessiik
egymassal a kiilonbdzd idépontban vegzett beavatkozas hatasait.

Kisérletlinkben két id6pontban végeztink fiirtzona-lelevelezést, a sz0l6 viragzédsanak kezdetén és
zsendiléskor. A vizsgalataink alapjan elmondhaté, hogy a korabbi, viragzaskori lelevelezésnek kétiranyl
hatésa van. Egyrészt a rosszabb kotédés miatt kevesebb bogyd képzédhet, amelyek nagyobbak lehetnek,
mint a normalisan kotddé flirtokben lévék. Masrészt a rossz kotddés a kevesebb mag kialakuldsa miatt
kisebb bogyétomeget okozhat. Kisérletiinkben a korai viragzaskori lelevelezés kétédést rontd hatasa és
a termésmennyiség csokkenése egy esetben novelte (‘Turan’ — 2008), egy esetben pedig csokkentette
('Kékfrankos’ — 2008) a bogydatlagtomeget.

A virdgzas kezdetén végzett lelevelezés sok esetben terméskiesést okozott. A csdkkend termésmennyiség
viszont nem jelent feltétlen cukorgyarapodast. Minddssze egy esetben volt magasabb a must cukortartalma a
kezelések dsszehasonlitasaban, mégpedig a nagyobb fiirtli, de kisebb bogydatlagtomeg, zsendliléskor levelezett
"Turan’-nal. Az eredményeink azt bizonyitjak, hogy a kozvetett terméskorlatozas (viragzaskori levélritkitas) haszna
megkérddjelezheté azokon a termésszinteken és fajtaknal (~50-100 g/ha — ‘Cabernet franc’, 'Kékfrankos',
‘Turan’), amiken mi dolgoztunk, olyan esetekben, amikor csak a must néhany beltartalmi értékét vessziik alapul
a mindsegjavulast tekintve. Jelen kisérlet igazolta a bogyo6témeg ndvekedése és az alacsonyabb cukortartalom
kozti 6sszefliggést a ‘Turan’-nal. A mustok titralhatd savtartalmanal nem volt tapasztalhaté jelentds kiilonbség a
kilonbdz0 idSpontok lelevelezéseinek hatasaként. Ahogy a pH értékek is hasonloak voltak, a “Turan’ kivételével,
ahol szokatlan modon a korai lelevelezés mellett alacsonyabb pH-kat mértiink. A két idépontban végzett
beavatkozasok nem okoztak szignifikans eltérést a fajtak dsszes polifenol- és antocianin-tartalma kdzétt. A korai
lelevelezés hatasara latszolag nem valtozott a “Turdn’ mustok 6sszes polifenol- és az antocianin-tartalma sem, de
a bogyoatlagtomegek ismeretében elmondhatjuk, hogy nétt ezeknek a paramétereknek az értéke.

Alegfontosabb szemponta lelevelezés idépontjanak megvalasztasanal a korai beavatkozas termésmennyiség-
csokkentd hatasa, szamolva azzal, hogy a kisebb hozamok ellenére sem lesz jelent6s mindségi javulas (a mar
elébb jelzett terméshozamszinteken és fajtakon) a késobb elvégzett beavatkozassal szemben.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Asz8létermesztésben klasszikus fitotechnikai beavatkozas a fiirtzona lelevelezése. Az elvégzésének idejét tekintve
a zsendiiléskori jar, jart eddig a legtobb pozitiv hatassal (javuld érésdinamika, egészségesebb fiirtok, jobb must
beltartalmi értékek stb.). A viragzast megel6zd, viragzaskori beavatkozast nem javasoltak, mivel az rontja a t6kék
kondiciojat és a terméshozamot (KOZMA, 1993). Az ezredfordulo tajan a lelevelezés idejének viragzas elé, és a
viragzas kezdetére id6zitésével Uj, a mindségjavitas iranyaba mutaté probalkozasokat tettek, ami napjainkban is a
sz6lészeti kutatasok kedvelt témaja. Kézismert tény, hogy a lelevelezéssel javul a fiirtok megvilagitottsaga, meg-
vastagszanak a bogyok sejtfalai, ezaltal ellenallobbak a betegségekkel szemben (KOBLET et al., 1994). A bogyok
kézvetlen megvilagitottsaga noveli hémérsékletiiket, ez a termés mindségének javulasat okozhatja.

A viragzatot a hajtasnovekedés kezdeti szakaszaban csupan az 6t korlilvevé néhany levél latja el szénhidra-
tokkal. A viragzas idején végzett lelevelezés, az als6 3-4 levél leszedése gyengiti a viragfiirt asszimilatakkal vald
ellatasat, mérsékelheti a kotédést (KOZMA, 1993). Az ilyen korai, vagy még a viragzast is megel6z0 lelevelezések
hatasara csékkenhet a terméshozam (PONI et al., 2006, 2008; INTRIERI et al., 2008; FAZEKAS, 2012) és a bo-
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gyotdmeg is (OLLAT és GAUDILLERE, 1998; PONI et al., 2006; PALLIOTTI et al., 2011.; FAZEKAS, 2012; GATTI
et al., 2012). A csokkend bogydtdmeg magasabb refrakcio %-ot okozhat (PONI et al., 2006, 2008; PALLIOTTI et
al., 2011). A levélfelillet és termésmennyiség kozti javulé kapcsolat hatéséra jobb mustfokokkal is lehet szamolni
(TARDAGUILA et al., 2010).

A viragzaskori lelevelezést elsésorban erdteljes novekedést fajtaknal és lltetvényekben javasolt végezni,
ahol kisebb gondot okoz a lombfeliilet kiesése. Nem szabad megfeledkezni arrél sem, hogy a védelmet add
levelek letépésével a flirtok érzékenyebbé valnak a napperzselésre és a jégkarra. A mvelet kézzel és géppel
egyarant elvégezhetd. A kézi lelevelezés kiméletesebb, munkaeré-igénye azonban vitathatatlanul nagyobb.

Il ANYAG ES MODSZER

Akisérletbe vont Ultetvények fiatal, termdre fordulasuk kezdetén lévd sz8l6k voltak az Egri borvideken. A 'Ca-
bernet franc E.11."-et 2000-ben, a 'Kékfrankos Kt.1.-et 2001-ben, mig a ‘Turan’-t 2002-ben telepitették. Mindha-
rom nemest Teleki-Kober 125AA alanyra oltottak. A t6kék kétkaru Royat-kordon mivelésiiek, tenyészteriiletiik
3,0 m2. A sorvezetés iranya ENy-DK. A riigyterhelést tékénként hat darab kétriigyes révidcsap meghagyasaval
oldottak meg, igy a tertiletegységre juto rligyszam: 4 riigy/m?volt.

Aviragzaskori lelevelezést (VL) az adott év féviragzasat (BBCH 57-60) megeldz&en hajtottuk végre mind-
harom fajtanal (a fajtak kozott nem volt nagyaranyu eltérés viragzasi idejiiket tekintve). A zsenddléskori
lelevelezésre (ZSL) a fajtak zsendulésekor kerilt sor (BBCH 77-79) (1. tablazat). A vizsgalt kezeléseket
randomizaltan, 4 ismétlésben allitottuk be mindharom fajtanal hasonldképpen, egy ismétlés 7 t6kébdl allt.
A kezeléseket két évjaratban: 2007-2008-ban allitottuk be. A levélfellilet mérésére SMART és ROBINSON
(1991) médszerét hasznaltuk. A tékénkénti flirtszam (db/téke) a szireti iddpontban (2. tablazat) keriilt meg-
allapitasra hét tékén. A termésmennyiség (kg/téke) a szlretkor mért tékénkénti termésmennyiség hét tékén.
A fiirtatlagtomeg (g) a termésmennyiség és a t6kénkénti fiirtszam hanyadosa. A bogydatlagtomeget (g)
100-100 bogyd mérlegelésével allapitottuk meg 4 ismétlésben (0,01 g pontossagu Sartorius basic digitalis
mérleggel). A szarazanyag-tartalom meghatarozasa (ref. %) 0,0001 g/cm?® pontossagu kézi refraktométerrel
tortént (DA-130N, Kyoto Electronics), ismétlésenként 100-100 bogyé feldolgozésaval. A titralhaté savtarta-
lom meghatarozasa (g/l) 0,1 n natrium-hidroxiddal végzett titralassal, bromtimolkék indikator hozzaadasa-
val, ismétlésenként 100-100 bogyo feldolgozasaval zajlott. A pH meghatarozas potenciométerrel (OP-211,
Radelkis), ismétlésenként 100-100 bogy® feldolgozasaval tortént. Az 6sszes polifenol- és antocianin-tartalom
mérésére ILAND et al. (1996, 2000) mddszerét alkalmaztuk, ismétlésenként 20-20 bogyé feldolgozasaval.
Felhasznalt eszkdzok: Heidolph DIAX 600 homogenizal6, Sartorius basic mérleg, Janetzki K23 centrifuga,
Spektromom 195D spektrofotométer. A mérés 280 és 520 nm-en tortént. Az adatok kiértékelésére a Ropstat
statisztikai programot hasznaltuk.

A KEZELESEK ELVEGZESENEK IDOPONTJAI 1. tablazat
VL IDEJE ZSL IDEJE
EV Cabernet franc Turan Cabernet franc
Kékfrankos Kékfrankos
Turan
2007 5. 30. 8.10. 9. 09.
2008 5.28. 8.07. 9.13.
VIZSGALT EVEK, FAJTAK SZURETI IDOPONTJAI 2. tablazat
FAJTA 2007 2008
Cabernet franc 9. 25. 10. 11.
Kékfrankos 9. 25. 10. 11.

Turan 9.10. 9. 04.
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Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
I LEVELFELULET

A'sz0816 asszimilalo levélfellilete dontd szerepet jatszik a termés, a must mindségének alakulasaban. A levélfeliilet-
mérések alapjan egyik fajtanal és egyik évjaratnal sem volt tapasztalhaté szignifikans kiilénbség a két kezelés
kozott (3. tablazat). A korabbi lelevelezés mellett nem tudott a sz6l6 kompenzalni, nem tudta névelni a lomboza-
tanak méretét.

A LELEVELEZES HATASA A LEVELFELULET (M2/M2; M TOKE) ALAKULASARA 3. tablazat
LEVELFELULET (M2/M2) LEVELFELULET (MYTOKE)

e 2007 2008 2007 2008
Cab.  Keékfr. Tur. Cab.  Kékfr. Tur. Cab.  Kékfr. Tur. Cab.  Kékfr. Tur.
f. f, f, f.

ZsL 154 15 134 162 153 136 463 450 403 48 461 4,08

VL 153 148 137 156 149 1,38 46 444 413 467 447 416

SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. ns. ns. ns. n.s. ns. ns. n.s. ns. ns. n.s.
1n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

B TERMESMENNYISEG

A kezelt t6kék termésmennyisége jelentds eltérést mutatott (4. tablazat). A két idépontban végzett leleve-
lezés koziil a viragzas idején végzett beavatkozas negativ hatassal volt a termésmennyiség alakulasara
mindharom fajtanal és mindkét évben, de csak harom esetben volt statisztikailag is alatdmaszthaté ez az
eredmény.

A LELEVELEZES HATASA A TERMESMENNYISEG (KGITOKE) ALAKULASARA 4. tablazat
TERMESMENNYISEG (KG/TOKE)
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZSL 1,45 2,58 3,29 2,27 3,27 3,25
VL 0,75 1,83 1,26 1,18 1,94 2,81
SZIGNIFIKANCIA'  + n.s. * * n.s. n.s.

1n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

A LELEVELEZES HATASA A FURTATLAGTOMEG (G) ALAKULASARA 5. tablazat
FURTATLAGTOMEG (G)
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZSL 92,04 229,75 137,59 96,60 216,32 163,84
VL 61,63 157,02 115,53 69,41 145,56 128,54
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. * n.s. ns. * ns.

1n.s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01
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I FURTATLAGTOMEG

A termésmennyiség alakulasanak megfelelden a kisebb termésmennyiséget okozd VL kezelés kisebb
furtatlagtomegeket eredményezett (5. tablazat). Hasonléan, mint a termésmennyiségnél, mindharom voros-
borsz616-fajtanal, mindkét évjaratban ugyanazt tapasztaltuk: romlott a virdgok kotédése, erdteljes elrugas
volt tapasztalhaté. A statisztikai elemzés harom esetben erésitette meg az eredményeket.

I BOGYOATLAGTOMEG

A kisebb furtok mellett nem lesznek feltétlen nagyobbak a bogydk. A bogyodatlagtomegek alakulasaban
a fajtak kozll csupan a ‘Turdn’-nal és a 'Kékfrankos'-nal tapasztaltunk szignifikdns kildnbséget. 2018-
ban a ‘Turan’-nal a VL kezelésnél nagyobbak voltak a bogydk a ZSL kezeléshez képest (6. tablazat). A
'Kékfrankos' ellentétes reakciot mutatott, szignifikdnsan alacsonyabb volt a korabbi lelevelezés mellett a
bogyoatlagtomege (1,61 g) a késbbbi lelevelezéshez képest (1,83 g). Ennek a kettéségnek a magyarazata-
nal a rossz termékenyilés miatti kevesebb magszam-bogyoméret kdzotti Gsszefliggést, illetve a kevesebb
bogyd miatt tapasztalhato erételjesebb bogyofejlédést emlithetjiik.

ALELEVELEZES HATASA A BOGYOATLAGTOMEG (G) ALAKULASARA 6. tablazat
FURTATLAGTOMEG (G)
s 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turén
franc franc
ZsL 1,33 1,87 1,90 1,53 1,83 2,00
VL 1,32 1,85 1,74 1,65 1,61 2,81
SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. n.s. n.s. * *

1 n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

[ MUST REFRAKCIO-SZAZALEK

Annak ellenére, hogy a kezelések jelentds eltérést okoztak a fiirtatlagtdmegekben, a mustok refrakcio-
szazalékdban ugyanez nem volt tapasztalhato. A csokkend termésmennyiség nem okoz feltétlen cukor-
gyarapodast. A ‘Turan’ fajtanal 2008-ban szignifikans kilonbséget tapasztaltunk refrakcid %-ban, a ZSL
kezelésé magasabb (21,47 ref%), a VL-é alacsonyabb (20,38 ref%) volt (7. tablazat). Ennek kdzvetlen oka
a bogydatlagtémegekben kereshetd, mivel itt is statisztikailag alatdmasztott eltérés (ZSL - 2,00 g; VL — 2,81
g) volt tapasztalhaté 2008-ban (6-7. tablazat).

ALELEVELEZES HATASA A MUST REFRAKCIO %-ANAK (%) ALAKULASARA 7. tablazat
REFRAKCIO %
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turén Cabernet Kékfrankos Turén
franc franc
ZSL 23,24 24,31 19,29 23,15 23,78 21,47
VL 23,04 24,38 20,44 23,59 24,60 20,38
SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *

1n. s.: nincs killénbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01
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I MUST TITRALHATO SAVTARTALOM

A mustok titrélhaté savtartalmaban sem volt jelentés, statisztikailag kimutathato kildnbség. Mindharom vorés-
borsz6l6-fajtat teljes érésben sziretelve a korabbi és késdbbi lelevelezés sem okozott jelentds eltérést a fajtak
atlagos savtartalmahoz képest, nem volt drasztikus savcsokkenés egyik évjaratban sem (8. tablazat). Kivétel a
‘Kékfrankos’ volt 2008-ban, a korabbi lelevelezés mellett 7,6 g/l-es titralhatd savtartalmat kaptunk a 9,09 g/l-es,
késdbbi lelevelezés eredményéhez képest.

ALELEVELEZES HATASA A MUST TITRALHATO SAVTARTALMANAK (G/) ALAKULASARA 8. tablazat
TITRALHATO SAVTARTALOM (GIL)
el 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZsL 7,07 8,45 6,40 7,35 9,09 5,80
VL 7,70 8,40 6,15 7,62 7,60 5,62
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. n.s. n.s. ns. * ns.

1n.s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

B MUST PH

A mustok pH-ja a legtdbb esetben a titrélhaté savtartalommal korrelalt (8-9. tablazat). A fajtak szakirodalmi ming-
ségi jellemz6i érvényesiiltek. A kezeléseknek a ‘Turan-nal mindkét évjaratban szignifikans hatasa volt, érdekes
maédon alacsonyabb pH-t (2007: 3,5; 2008: 3,5) kaptunk a korabbi lelevelezés mellett a kés6bbihez (2007: 3,7;
2008: 3,7) képest.

A LELEVELEZES HATASA A MUST PH-JANAK ALAKULASARA 9. tablazat
PH
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZSL 3,21 3,10 3,76 3,20 3,10 3,71
VL 3,20 3,09 3,55 3,19 3,03 3,57
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. n.s. * n.s. n.s. *

1n.s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

ALELEVELEZES HATASAAMUST GSSZES POLIFENOL-TARTALMANAK (MG/1G BOGYO)ALAKULASARA  10. tablazat
(SSZES POLIFENOL-TARTALOM (MG/1G BOGYO)

KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turén Cabernet Kékfrankos Turén
franc franc
ZSL 2,026 2,802 4713 2,005 2,572 6,320
VL 1,963 3,149 5,460 2,615 2,992 6,310
SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

1n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01
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I MUST OSSZES POLIFENOL-TARTALOM

Akezelések koz6tt a mustok dsszes polifenol-tartalmat illetéen nem volt statisztikailag kimutathaté kilonbség (10.
tablazat). Az eredmények alapjan a vorosborsz6lé-fajtak esetében az dsszes polifenol-tartalom vonatkozasaban
alig talalni 0sszefliggést abban, hogy a korabbi lelevelezés idében harom hdnappal elézte meg a zsendiléskorit.
Ez alatt azt értjiik, hogy a bogy6tomegében szignifikans kiilénbséget mutaté “Turan’-nal (VL: 2,81 g; ZSL: 2,00 g)
a polifenol-tartalomban valé egyez8ség pozitiv eredmény, hisz a nagyobb bogyoju (2,81 g), korabban lelevelezett
‘Turan’ ugyanolyan 6sszes polifenol-tartalmu volt, mint a kisebb bogyéju (2,00 g), késébb lelevelezetté. Az elmé-
leti hattere az sszefliggésnek, hogy a kisebb bogy6 nagyobb bogydhéj-hus aranyt (PONI et al., 2006), vagyis
relativ nagyobb bogyodhéjaranyt, végsé soron magasabb Gsszes polifenol- és antocianintartalmat eredményez
(TARDAGUILA et al., 2010).

Az eredményeket amyalhatja, hogy a ‘Turan’ festdlevii fajta, igy a bogydhus is jelentés mennyiségl polifenolt tartalmaz.

[ MUST ANTOCIANIN-TARTALOM

A mustok antocianin-tartalmat illetéen sem tapasztaltunk kilonbséget a két iddpontban végzett kezelés hatésa-
ként (11. tablazat). It is megemlithetjlik, hogy a ‘Turan-mustok statisztikailag megegyez6 antocianin-tartalmat
szignifikansan eltéré bogydtémeg(i termésekbdl kaptuk.

ALELEVELEZES HATASA A MUST ANTOCIANIN-TARTALMANAK (MG/1 G BOGYO) ALAKULASARA 11. tablazat
OSSZES POLIFENOL-TARTALOM (MG/1G BOGYO)
e[ 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZsL 1,511 2,196 3,740 1,830 2,008 5,283
VL 1,415 3,209 4,284 1,920 2,364 4,998
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. ns. n.s. ns. ns. n.s.

1n. s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

THE EFFECT OF LEAF REMOVAL TIMING ON RED GRAPE CULTIVARS

FAZEKAS, I, NAGY, A., BALO, B.

Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Science, Department of Viticulture
KEYWORDS: red grapes, timing of leaf removal, early leaf removal

Il suMMARY

Defoliation of the cluster zone is an important tool for viticulture, so it is necessary to compare the effect of this method
performed at different times. In our experiment we performed defoliation at two times: at the beginning of flowering and
at veraison. Based on our investigations, a two-way effect of the earlier defoliation is to be expected. On the one hand,
because of inferior fruit setting, fewer berries may be formed, which may be larger than those in normally setted clusters.
On the other hand, bad setting can cause smaller berries due to the formation of lesser seeds. In our experiment, the
impact of early defoliation and the resulting lower yields in one case (variety ‘Turan’ - 2008) increased, while in another
case decreased the berry average weight (variety ‘Kékfrankos’ - 2008). Defoliation at the beginning of flowering often
caused a loss of yields. However, the decreasing yields did not necessary result in higher sugar content. Only in one
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case was the sugar content of the must higher compared to the other treatment: at ‘Turan’ with larger clusters, but with
a smaller berry weights. Our results demonstrate that the benefits of indirect crop regulation (defoliation at bloom) can
be questioned on the yields and varieties in which we worked (~ 50-100q / ha - Cabernet franc, ‘Kékfrankos’, ‘Turan’).
This experiment confirmed the correlation between the increase in berry weight and the lower sugar content at ‘Turan’.
In the case of the treatments performed at different times there was no significant difference in the titratable acid content
of the. The pH values were also similar, with the exception of ‘Turan’, where unusual lower pH levels were measured.
Interventions performed at two times did not cause significant differences between the total polyphenol and anthocyanin
content. Early leaf defoliation does not seem to change total polyphenol and the anthocyanin content of “Turan’ musts,
but considering berry weights it did increase the parameters. The most important aspect is choosing the date of the de-
foliation: considering that despite the reduced yields, there will be no significant improvement in quality (at the previously
indicated yield levels and varieties) against the defoliation at veraison.
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TABLE 11. The effect of leaf removal on the must anthocyanin content (mg/1g berry)
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Az oltéssal tartds bioldgiai kapcsolatot, egytttélést hozunk |étre az alany és a nemes kozott. Az alany szerepe
a talajbdl torténd tapanyagfelvétel, a nemesé pedig az asszimilatak eldallitasa, hasznositasa. Széloltvanyt
leggyorsabban, legbiztonsagosabban, és nagy mennyiségben kézben, fasra fas oltassal, és az azt kovetd
eléhajtatassal és iskolazassal allithatunk eld.

Kutatasunk célja, hogy 6sszehasonlitsuk a szélGoltvany-eléallitis konvencionalis, illetve az innovativ
elemét vesszlik gorcso ala: a ,vakitas”, az el6hajtatas, az oltas, illetve az iskolazas technolégiai megoldasait.

Meglatasunk szerint specialis gépekkel versenyképesebbek a termeldk, igy a kisizemek lemaradnak a
versenyben. Kiemelten kell megemliteni, hogy mivel manapsag a hazai oltvanytermel6k legnagyobb kihivasat a
(szakképzett) munkaerd hianya okozza, az innovativ technoldgidk segitségével mindez konnyen helyettesithetd.
igy a késobbiekben a déntési kritériumot nem a fajlagos kéltségek fogjak déntden meghatarozni, hanem a
technoldgiai hatékonysag. Ebbdl eredden az is valoszinlsithetd, hogy a dontési szempontok rendszerében
megvaltoznak a prioritasok, nem a fajlagos koltségek, hanem a termelékenység alakulasa lesz a dontd
szempont.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Nemzetkozi Sz6lészeti és Boraszati Hivatal (OIV) adatai szerint a vilag szél6terlete 7,5 millié hektar volt 2015-
ben, legnagyobb részén szélBoltvanyokkal torténik a telepités. SzdlGoltvanyok eldallitasara az 1800-as évek vé-
gétdl, a sz8l6gyokertetli (Daktulosphaira vitifoliae, FITCH) nagymértékl pusztitasa miatt kényszertiltek a sz6l6ter-
mel6k (READ et al., 2003). A sz616 szaporitasaval, illetve oltassal mar az 6korban is foglalkoztak (MERZSANIAN,
1957; CURRLE et al., 1983).

A sz0616t a gyakorlatban vegetativ médon szaporitjuk. Az ivaros szaporitasi modot csak a nemesitésben hasz-
naljak, Uj fajtak Iétrehozasara. A termesztdknek viszont az a célja, hogy a mar ismert, j6 tulajdonsagok valtozatla-
nul jelenjenek meg az utédon (BUDAY et al., 1964).

Az oltassal tartés biologiai kapcsolatot, egyittélést hozunk Iétre az alany és a nemes kézott. Az alany szere-
pe a talajbdl torténd viz-, és tdpanyagfelvétel és ezek tovabbitésa, a nemesé pedig az asszimilatak elallitasa,
a termés kinevelése. Az oltvanykészités elsd szakasza az oltasforradés. Az oltés helyén sebhegeszté szovet,
kallusz képzddik (KOZMA, 1963; SCHENK, 1974). Az oltasforradas gyorsitasaban jelolheté meg az oltvanyok
eléhajtatasanak szerepe, mintegy el6segitve a ndvényi részek egyittélésének kezdetét. Az oltasforradas egyik
fontos feltétele, hogy a vesszd kambium részébdl sebhegesztd szovet, azaz kallusz fejlédjon. Ez egy inaktiv
szbvet, de a benne differencialddo kambium hozza étre a nemest és az alanyt 6sszekotd szallitoszoveteket. Ez
tobb szempontbdl is fontos. F8 szerepilk a viz gydkérben és a hajtasban térténd szallitdsaban van, masrészt
pedig asvanyi anyagokat széllitanak az egész névényi szervezetben, a szerves anyagokat pedig a fotoszintetizald
alapszovetekbdl a nem fotoszintetizalo szdvetekbe. Lényeges szerepik azt is, hogy egyes névényi hormonokat
szallitanak. A kalluszképzdédést névényi névekedési hormonok indukaljak, mint a R-indol-ecetsav (IES).

Az el6hajtatas soran megindul a sz8l6 kalluszfejlédése a vesszd apikalis és bazalis részén egyarant, illetve
a hajtas- és gyokérképzddes is. Eléhajtatassal és iskolazassal az oltvanyok kisebb kockazattal allithatok eld. Az
eléhajtatas soran az intenziv kalluszképzddést (oltasforradast) kivanjuk elérni a megfeleld hémérséklet és para-
tartalom biztositasaval. Az el6hajtatés idészakat szigorian meghatarozza a tavaszi kalluszosodasi maximum, ami
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egyet jelent azzal, hogy nagy kockazat nélkiil nem kezdhetd el marcius 15. elétt és nem is halaszthato6 aprilis 15.
utanra (BUDAY et al., 1964).

Sz6lBoltvanyt leggyorsabban, legbiztonségosabban, illetve nagy mennyiségben kézben, fasra fas oltassal, és
az ezt kovetd eléhajtatassal és iskolazassal allithatunk eld. E technologia esetében fliggetlenithetjiik legjobban az
id6jarastol az oltasi mlveleteket, és biztosithatjuk leginkabb a megeredés feltételeit. Kézben oltassal az oltvany-
készités mar ,iparszer(ien” végezhetd (BENYE| et al., 1999).

A sz6l6oltvany-eldallitas fontos technoldgiai eleme az iskolazas, melynek célja, hogy az oltvanyok meggyoke-
resedjenek, az oltasforradas (a kallusz helye) megfasodjon, illetve hogy j6 minéségd, érett nemes vesszé fejlédjon.

Az iskolazas id6szaka éaltalaban aprilis 15-t81 majus 10-ig tart. A talaj 12 °C-ra valé félmelegedése jelzi az
iskolazas megkezdésének idépontjat (BUDAY et al., 1964).

Az oltvany-elballitas élettanilag legkritikusabb szakaszai — amelyekhez még az tizemi munkacsucsok is tarsul-
nak — az oltas, az el6hajtatas és az iskolazas idészaka (BUDAY et al., 1964).

B cELkiTUzZES

Kutatasunk sorén arra véllalkoztunk, hogy dsszehasonlitsuk a széléoltvany-el6allitds konvencionalis médsze-
rét, illetve az innovativnak tekinthetd, 0j technoldgiai megoldasokat. Munkank folyaman a sz6l6oltvany-eléalli-
tas négy fontosabb technoldgiai elemét vettiik gorcsd ala. Valaszt szerettlink volna kapni arra a kérdésre, hogy
a kézzel torténd rlgyeltavolitds) vagy az utdbbi évtizedben fejlesztett gépi technolégia (azaz a vakitogéppel
torténd) hatékonyabb-e.

Tanulmanyunkban vizsgaltuk az oltas technoldgiai valtozatait is. Osszehasonlitottuk az oltas soran hasznalt
oltoeszkozok hatékonysagat, igy a kézi oltdollét (Plesa), az Omega Uno oltogépet (konvencionalis technold-
giak), illetve a gyakorlatban innovativnak szamito (kiilfoldon alkalmazott) Celerina Plus automata oltégépet.

Vizsgaltuk az eléhajtatas technologidjat is. Tanulményunkban a gyakorlatban felhasznalt pakoléanyagokat
(el6hajtatd kdzegeket) hasonlitottuk 6ssze. A konvencionalis technoldgiat a perlitben, illetve a flirészporban
torténd elhajtatas jelentette, mig az Ujnak szamito, innovativ technolégiat a (hazadnkban mér tobb helyen
alkalmazott) vizben térténd eléhajtatas képviselte.

A negyedik vizsgalt technoldgiai elem az iskolazas helye volt, ebben az esetben a konvencionalis techno-
l6giat a szabadf6ldon, bakhatban torténd, mig az innovativat a zart térben, talaj nélkili technologiaval megva-
l6suld iskolazas jelentette. Meglatasunk szerint az 4gazatban tapasztalhato munkaeréhiany és az oltvany-elé-
allitaés valamennyi koltségének ndvekedése szlikségessé teszi a munkaerd- és koltségtakarékos technoldgiak
fejlesztéseét.

Il ANYAG ES MODSZER

kat. Két, illetve harom kiilénboz6 technoldgiai valtozat (,konvencionalis A", ,konvencionélis B”, és az ,innovativ
technoldgia”) kéltségosszetételét elemeztitk 1000 db vesszdre (oltvanyra) vonatkoztatva. A modell kalkulacio-
nal a riigyek alanyvesszordl torténd eltavolitasanak (vakitas), illetve az oltas és az eléhajtatasra vonatkozoan
a vesszd elbkészitéséhez szilkséges munkaorat, a munkaerd koltségét, a technoldgiai valtozatok targyi esz-
kézeinek beruhazasi koltségeit, illetve az elszamolt értékcsokkenései leirast szamoltunk. Az iskolazas eseté-
ben gépi miiszakéraval, illetve annak miveleti kéltségével kalkulaltunk. A kiilénbdzé technoldgiai valtozatok
raforditasait a magyarorszagi oltvany-el6allitd vallalatoknal és széldiskolakban végzett felméréseink alapjan
allapitottuk meg. A munkabérkoltséget bruttd 1452 Ft/munkadraban terveztiik, az értékcsokkenési leiras kulcsa
14,5%. Az dsszehasonlitas alapjat az 1000 db oltvanyra vetitett onkoltség képezte. A kiilénb6z6 technoldgiak
esetében dsszes koltséget szamoltunk, majd az 6nkoltség alakulasat értékeltlik a kiilénbdzé technoldgiai val-
tozok esetében.

Tudataban vagyunk annak, hogy az oltvanyra vetitett énkéltség mellett célszer(i lenne a kész (értékesit-
hetd), illetve telepitésre alkalmas oltvanyra torténd vetités. Ettdl azért tekintettiink el, mert az eltérd eredési
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szazalék (oltvanykihozatal) alakulasat nagymértékben befolyasolja az adott évjarat, és torzitana a kapott ered-
ményeket, a fajlagos mutatokat. Ezért azt feltételeztik, hogy az eredési szazalék a technoldgiai valtozatoknal
megegyezik, igy az 6sszehasonlitas reélisabb képet mutat.

I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
I RUGYEK ELTAVOLITASA AZ ALANYVESSZOROL (VAKITAS)

Tanulmanyunk els6 részében a rigyek alanyvesszOrél torténé eltavolitasanak, azaz a ,vakitdsnak” a technolé-
giajat vizsgaltuk. Modellszamitasaink soran azt feltételeztiik, hogy kézzel torténd vakitas soran egy dolgozé egy
nap alatt (8 6ra) 1200 alanyvessz6t képes feldolgozni. Géppel torténd vakitas soran egy nap alatt 30 000 vessz6t
képes elkésziteni két dolgozo.

ALANYVESSZOROL TORTENG RUGYEK ELTAVOLITASA (VAKITAS) - KONVENCIONALIS ES INNOVATIV

TECHNOLOGIA KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHASONLITASA (1000 DB VESSZ0) 1. tablazat
KONVENCIONALIS INNOVATIV

MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG TECHNOLOGIA (KEZZEL ~ TECHNOLOGIA
TORTENG VAKITAS) (GEPPEL TORTENG VAKITAS)

Munkadra munkadra 6,6 0,55

Beruhazasi koltség ezer forint 0 6000

Munkaerd koltség forint 9680 784

Ertékcsokkenés forint 0 2384

Osszesen forint 9680 3168

Az 1. tablazat alapjan megallapithatd, hogy bar a vakitogép beruhazasigénye rendkiviil magas (6 millié Ft), de
kéltség- és munkaeré-hatékonysaganal fogva joval versenyképesebb termelés valosithaté meg vele.

Az oltvanytermel8k korében végzett felmérések eredményeire hivatkozva megéllapithatjuk, hogy gépi vaki-
tas esetén komoly technoldgiai elény, hogy a gép jéval kisebb vagasi sebet ejt, mint a kézzel torténd vakitas.
Emellett a tapasztalatok azt mutatjak, hogy e technoldgia esetén joval kisebb az alanyok kihajtasi szazaléka
(<1%). A termelékenység szempontjabdl a legnagyobb technoldgiai elényt az jelenti, hogy egységnyi id6 alatt
mintegy 25-szér tobb alanyvessz6t tudunk feldolgozni a gép segitségével (1. tablazat). Latni kell azt is, hogy
kézi feldolgozés esetén nagyobb vagasi sebet okozunk a ndvényi anyagon, illetve tobb alany hajt ki. Egyetlen
technoldgiai elényként megjegyezhetjlik, hogy kézi feldolgozas esetén nagyobb figyelmet tudunk forditani a
vesszok szelektélasara.

A kapott eredmények és az oltvanytermel6k korében végzett interjik eredményei alapjan elmondhaté, hogy a
lerligyez6 (vakito) gép segitségével kdzel 20 ember munkajat ,sporoljuk meg”. Mivel napjainkban a hazai oltvany-
termel6k legnagyobb kihivasat a (szakképzett) munkaerd hianya okozza, a gépi vakitas hatékony megoldasként
értékelhetd.
szinte mindegyike kézzel végzi ezt a mlveletet, a kozepes termelék (100-500 ezer db) nagy részénél géppel
torténik a vakitas, mig a nagylizemek (500 ezer db felett) mindegyike kizarélag géppel vakit.

B outas

pusu oltoolld, illetve az Omega Uno oltégép jelentette, mig az innovativ technolégiat az olaszorszagi Rauscedo
vallalat sajat fejlesztési oltdgépe, a Celerina Plus (1. abra). Gazdasagi szamitasaink soran a kézi oltoll esetén
azt feltételeztiik, hogy segitségével 1000 db oltvanyt lehet késziteni egy nap alatt. Az Omega Uno oltégép esetén
ez a szam 3000 db, mig a Celerina Plus automata oltdgépnél 7200 db/fével szdmoltunk a cég altal megadott
teljesitményre alapozva.




46 m KERTGAZDASAG 2018. 50. (3) SZOLOLESZET ES BORASZAT

Hazankban féleg az omega-metszlapos oltast készitd gépeket hasznaljak, szamuk gyarapszik. Kozilik az
egyik legismertebb, legjobban bevalt a Németorszagban gyartott, labpedallal mikodtetett Propf-Star oltégép,
amely az oltasi komponenseket automatikusan, szilérdan rogziti; ezzel naponta 3-5 ezer db oltvany készitheté
(BENYEI et al., 1999). A Celerina Plus automata olt6gép lehetévé teszi a vagoeszkézok folyamatos fertétlenitését
és az alany és a nemes komponensek tokéletes minéségli 6sszeoltésat, mert sokkal szabalyosabb és szilardabb
kalluszt tud kialakitani, mint mas tipusu oltégépek. A sz6l6termelék szamara ez kulcsfontossagu kérdés, hiszen
kdzvetleniil érinti az Ultetvényiik (beruhazasuk) életképességét. fgy a termeld egységes, egészséges, magas
eredmény( és hosszu élettartamu ultetvényre szamithat.

A KONVENCIONALIS ES INNOVATIV OLTASI TECHNOLOGIAK KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHASONLITASA

(1000 DB OLTVANY) 2. tablazat
KONVENC[ONALIS INNOVATi\{
. A . TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA
MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG
Konvencionalis Omega Uno oltégép  Celerina Plus
LA Kézi oltooll6 (Plesa)  Konvencionalis ,B” automata oltégép
Munkadra 6ra/1000 db 8,00 2,6 1,11
Beruhazasi koltség forint 10 000 400 000 8000 000
Munkaerd koltség forint 11616 3775 1612
Ertékcsokkenés forint 4 159 3178
Osszesen forint 11620 3934 4790

Ahogy a 2. tablazatban lathato, bar ,ar-érték aranyban” az Omega Uno oltogép tlinik j6 megoldasnak, a Celerina
Plus automata oltogéppel tudunk a leghatékonyabban termelni. Beruhazasi igénye azonban — hazai viszonylatban
— igen magas, tehat hosszu tavon térlil csak meg az ismert oltdgépekkel szemben. Technoldgiai értelemben mindha-
rom megoldas esetén fogalmazhatunk meg elényoket, illetve hatranyokat. A Plesa kézi oltoollo elényét a precizebb
oOsszeillesztés jelenti, mivel a metszlapot sokkal konnyebben tudjuk ellenérizni. Az Omega Uno oltdgép esetén a
parositas mindsége jobb, mint az el6zé esetben, illetve egységnyi idd alatt nagyobb mennyiséget tudunk el6allitani.
A Celerina Plus oltogép esetén a legnagyobb elényt az automatikus fertétienités jelenti, emellett hatékonyabb és
gyorsabb munkavégzés valésithatd meg, illetve joval kisebb mértékben van sziikség gyakorlatra vagy szaktudasra.
Atechnoldgia hatranya, hogy az oltas soran a metszési feliiletek hibaja nem szelektalhato.

1. ABRA A Celerina Plus automata oltogép (sajat forras)
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I ELOHAJTATAS

Vizsgaltuk az el6hajtatas két konvencionalis (perlitben, illetve flirészporban torténd), illetve innovativ (vizes ko-
zegben torténd) modjat is.

Napjainkban egyre inkabb kezd kozkedveltté vaini az oltvanytermel6k kdrében a vizes kdzegben torténd eld-
hajtatas. Ennek két f6 oka van: az egyik a praktikum, hiszen ez a legolcsdbb, és nem igényel tobbletmunkat. A
masik ok pedig az, hogy vizben az oltvany nem gyokeresedik, igy killtetésnél nem kell azt visszavagni, és a
novény sem hasznal fel foldslegesen tapanyagokat a gyokérképzésre.

Korabbi kutatasaink soran a hagyomanyos technoldgiai mddszerrel értiink el jobb oltasforradasi eredményt
(SZABO et al., 2017). Véleményiink szerint a perlittel teljesen feltdlttt [adaban az oltvanyok szaméra egyenletes
hémérséklet és nedvességtartalom biztosithaté. Ezaltal a névényeink nem széradnak ki és a legkisebbek a ho-
mérsékleti ingadozasok. Perlittel részben feltdltott Iadaban torténd eléhajtassal azt az elényos tulajdonsagot tudjuk
kihasznalni, hogy az oltvany kevésbé lesz érzékeny a hémérséklet-valtozasokra.

Az oltésforradast a szaporitdanyag minésége, az el6hajtatas korllményei (hémérséklet, nedvességtartalom,
relativ paratartalom) és az oltasi komponensek egészségi allapota is befolyasolja. Vizsgélatainkban az eléhajtata-
si kdzeget kivéve a kdrnyezeti allapot azonos volt. Kiildnbség a kiilonbdzé kombinaciok, illetve a kozeg, vagy azok
egylttes hatasa miatt alakulhatott ki.

Atechnoldgiai valtozatoknak kiilonbdzé elényei, illetve hatranyai is lehetnek.

A perlit hasznalatanak szamos mas el6nye is van: egyrészt semleges kémhatasu anyag (6,8-7,1 pH), méas-
részt pedig optimalis klimat, egyenletes hémérsékletet tart fenn a névényeknek. Szervesanyag-tartalma nincs,
steril, kdrnyezetbarat anyag. Fontos azt az elényos tulajdonsagat is megemliteni, hogy kivalo viztart képességgel
(55%) rendelkezik.

Bar korabbi vizsgalatainkban (SZABO, 2016a; SZABO et al., 2016b) a perlitben torténd eléhajtatassal értik el
a legjobb eredményt, a vizes el6hajtatassal kapcsolatban tovabbi technolégiai fejlesztések lehetnek kivanatosak.
Ezt a korabbi, a sz6ISiskolak korében végzett felmérések eredményeire hivatkozva allithatjuk (SZABO, 2015).
Megemlitendd, hogy tobb oltvanyt tudunk azonos méretii konténerben elhelyezni jelentésen kevesebb munkaval.
Szintén fontos, hogy telies mértékben kérnyezetbarat technolégiardl beszéliink, tovabba semmilyen melléktermék
és hulladék nem keletkezik.

A KONVENCIONALIS ES INNOVATiV ELOHAJTATASI TECHNOLOGIAK KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHA-

SONLITASA (1000 DB OLTVANY) 3 tablazat

KONVENCIONALIS INNOVATIV
. _ . TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA

MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG
Konvencionalis ,A” Konvencionalis ,B” Vizben térténd eld-
Perlit Frészpor hajtatas

Munkadra ora 0,33 0,33 0,17

Anyagkdltség forint 10 000 600 0

Munkaerd koltség forint 484 484 242

Ertékcsokkenés forint 0 0 0

Osszesen: forint 10 484 1084 242

A 3. tablazatrdl leolvashato, hogy a vizes kdzegben térténd eléhajtatas jelenti a leghatékonyabb és kéltség-
kimél6bb megoldast. E technoldgia tobb szempontbdl is elényds: nem képzddik gydkérzet, igy nem kell azt visz-
szavagni. Nincs sziikség pakoléanyagra, igy nincs tébbletmunka, melléktermék és hulladék. Azonban az oltvany
viz folotti része kdnnyebben kiszaradhat, illetve megnd a botritiszes fertézés esélye. Ezaltal nagyobb technoldgiai
fegyelmet igényel.

A konvencionalis technoldgia (perlit, flirészpor) elénye, hogy nem szérad ki az oltvany, illetve egyenletes hé-
mérséklet és nedvességtartalom tarthatd. A perlit tovabbi el6nye, hogy steril, illetve kivald viztartd képességgel
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rendelkezik. A konvencionalis technoldgiak hatranya, hogy a pakoldéanyag berakasa, kiszedése, lemosasa,
a gyokeérzet visszavagasa, illetve a bedntdzés tobbletmunkat jelent, a tdbbletkéltségek is ebbdl adodnak.
Emellett pedig melléktermék és hulladék is keletkezik.

A gyakorlatban alkalmazott el6hajtatasi technoldgidkkal kapcsolatosan kordbbi kutatasunkban megal-
lapitottuk (SZABO, 2016), hogy Magyarorszagon a konvencionalis el6hajtatast alkalmazzak a leggyakrab-
ban, Ugymint a flirészporos el6hajtatast, a perlitben torténd eléhajtatast, illetve a perlit és a tdzeg egyiittes
alkalmazasat.

Az Uj el6hajtatasi modok (elektromos paplan, vizhités alkalmazéasa /kdzeggel, kdzeg nélkul/, fényen
hajtatott kallusz, k6zeg nélkilli oltvanyhajtatas) szinte egyaltalan nem terjedt el. A vizben t6rténd el6hajta-
tas irdnt azonban egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a hazai termeszték részérdl. Néhany termesztd
mar az lzemszer(i hasznalatat teszteli. A fentiek tiikrében a vizes el6hajtatasnak — szamos pozitiv tulaj-
donsaga miatt — nagy jovét josolhatunk.

B 1sKoLAZAS

Kutatasunk, illetve a sz8ldoltvany-eléallitas utolsd fazisaként a kiiskolazas konvencionalis és innovativ
alatt a szabadfdlddn, illetve bakhatban térténé iskolazast értjlik, mig az innovativ technolégiat a zart tér-
ben, talaj nélkiili szél6oltvany-nevelés jelentette.

A szabadféldi iskolazas esetén az el6hajtatott oltvanyokat bakhatba, az erre a célra kialakitott olt-
vanyféliaban helyezik el. Az éntozést jellemzdéen csepegtetéberendezéssel oldjak meg. A bakhat jobban
védi a ndvényeket a kiszaradastol, az iddjarés okozta kartételtdl, a bakhatban 1évd, takart hajtasrészeket
a késo tavaszi fagyoktdl. Azonban a talajban él6 kartevék karosithatjak az oltvanyokat. A bakhat alatt az
oltdcsapon rendszerint képzddnek harmatgyokerek, ezeket el kell tavolitani, ami tébblet munkaerd-kéltsé-
get jelent. A szabadféldi iskola apolasa tehat nehézkesebb és kéltségesebb. A konvencionalis technologia
esetén fontos kiemelni, hogy jéval tébb és kdltségesebb munkafolyamatra van sziikség: iskolaforgé kiala-
kitasa, elévetemény alkalmazasa, talajfert6tlenités, talajelékészités, bakhathuzas, féliazas, ontdzéberen-
dezés telepitése, oltbviaszos kezelés, névényi anyagok kiszallitdsa, zéldmunkak, tdpanyag-visszapétlas,
bakhatbontas.

Az innovativ technoldgiat a talaj nélkiili technoldgiaval, zart térben térténd iskolazas jelentette (2. abra).
A kilonbozd kertészeti névények talaj nélkili, névényhazi koriilmények kozotti termesztésével kapcso-
latban tébb pozitiv eredményt kdzdltek (BUTTARO et al., 2012; DI LORENZO et al., 2013; RAVIV, 2008).

2. ABRA Az innovativ sz6l6oltvany-eléallitasi technologia (sajat forras)
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A talaj nélkili termesztés célja, hogy megvédije a ndvényeket a talajban megtalalhat6 betegségektdl és

egyéb talajlaké kartevoktdl az intenziv termesztés soran. Tovabbi elénye példaul a jobb dkoldgiai véde-
lem a zart rendszernek kdszdnhetéen, illetve a jobb minéség a preciz tapanyag-adagolas kdvetkeztében
(GROUDA et al., 2016).
Pannon Egyetem Georgikon Karan, eredményeinket publikaltuk (SZABO, 2017a; SZABO, 2017b; SZABO
et al., 2017c; SZABO, 2017d). Az innovativ (talaj nélkili) technoldgia esetén az eldhajtatott, oltoviasszal
kezelt széléoltvanyokat névényhazban helyezik el. El6hajtato kdzegnek perlitet hasznalunk annak kedve-
z6 tulajdonsagai miatt. A megfelelé tdpanyagellatast a YARA termékcsalad mitragyaival (Kristalon blue,
YARAVITA Gramitrel) 1,5 kg / 1000 literes dézisban, mig a vizet automata keringetdvel biztositjuk.

Innovativ technolégia esetén joval kevesebb munkafolyamattal, illetve kdltséggel kell szamolni: gyokér-
rogzité kozeg kialakitasa, tapoldatozas, ontézéberendezés telepitése, oltoviaszos kezelés, novényvéde-
lem, z8ldmunkak. Fontos kiemelni azt is, hogy bakhatas iskolazas esetén joval nagyobb az eré6gépsziikség-
let: oltvanyfelszedd-gép, talajelékészitd, talajmiiveld gépek, bakhathuzé gép, dntdzéberendezés, gyomirtd
berendezések. Zart térben torténd iskolazas esetén nem hasznalunk erégépet.

A KONVENCIONALIS ES INNOVATIV ISKOLAZASI TECHNOLOGIA KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHASON-

LiTASA (1000 DB OLTVANY) 4. tablazat

KONVENC[ONALIS INNOVATi\(
: - . TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA

ale 130242 R (ISEOL.SZ.L(\)S(;3 SZABADFOL- (ISEOL.?Z,E: ;ART TERBEN,
DON, BAKHATBAN) TALAJ NELKUL)

Gépi munkaidd sziikséglet  ora 0,17 0

Kézi munkaerd szikséglet  ora 83 1,67

Anyagkdltség forint 30000 10 000

Gépi munkaerd koltsége forint 2500 0

Munkaerd koltség forint 4840 2420

Ertékesokkenés forint - -

Osszesen forint 37340 12420

Ahogy a 4. tablazatrél leolvashato, az innovativ technolégia esetén jéval kisebb anyagkéltségre, illetve
kézimunkaerd-sziikségletre kell szamitani, igy joval kdltséghatékonyabb. Csak annyi vizet és tdpanyagot
kell juttatnunk a névény szdmara, amennyire az életfolyamataihoz és a magas terméseredmény eléréséhez
szliksége van, ezaltal a talaj nélkiili technolégia viz- és tapanyag-takarékos.

Fontos azt is kiemelni, hogy talaj nélkiili termesztés és novényhazi korilmények kozott gyakorlatilag
joval kevesebb névényvédelemre van sziikség, nem kell kijuttatnunk kiilonb6z6 kemikaliakat, nem terhel-
juk a kornyezetet és magunkat sem. Fontos az is, hogy e technoldgiat nem befolyasolja a szélséséges
idojaras, a csapadék, a fagy, a jég vagy a hé sem, illetve talajuntsag sem all fenn. Azt is elmondhatjuk,
hogy szabalyozhato korlilményeket (vizellatas, tapanyagellatas, a kozeg tulajdonsagai) tudunk biztositani.

A talaj nélkiili, zart térben torténd termesztés hatranyaként mindenképpen a nagyobb beruhazasi koélt-
ségeket kell megemliteni. A 4. tablazatban azért nem terveztiink értékcsokkenési leirast, mert a beruhazasi
kéltség nagymértékben fligg az 4gazati mérettdl, azaz az elballitott oltvanyok mennyiségétdl, igy jelentds
mértékben torzitana a kalkulacio eredményét. A kapcsolddd kérdések megvalaszolasa tovabbi kutatdmun-
kat igényel.

Uzemszerl alkalmazas esetén fejlett technikai, bonyolult mlszaki rendszert kell alkalmazni, illetve
rendkivil kdltséges az eszkdzok, berendezések szervizelése is. A technoldgia véghezvitele nagy fegyel-
met, és specialis szakértelmet kovetel. Hatranyaként emlitend még az is, hogy a gyokérfejlédés és hajtas-
beérés is gyengébb, mint a konvencionalis technoldgia esetén, de kutatasi célkitlizéseink kdzott szerepel,
hogy mindezt fejlesszik.
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Osszefoglaloan tehat elmondhatd, hogy a szabadfldi oltvanyiskola termelési értéke nagy, ezért enyhébb fertézés
esetén is nagy veszteség érheti a termel6t. Zart térben, talaj nélkili technologiaval nevelt ndvények esetén ez szintén
kardinalis kérdés lehet. Azonban az id&jaras és a kértevdk okozta problémak sokkal inkabb kikliszobdlhetdk.

I AZ EGYES TECHNOLOGIAI VALTOZATOK KOLTSEGOSSZETETELE

AZ EGYES TECHNOLOGIAI VALTOZATOK KOLTSEGOSSZETETELE, % 5. tablazat
, ANYAGKOLTSEG  GEPKOLTSEG MUNKAEROG KOLTSEG  ECS OSSZESEN
MEGNEVEZES
(]

K1 61,4 3,8 34,8 0,0 100

K2 54,9 45 406 0,0 100

K3 65,2 41 30,5 0,3 100

K4 58,9 48 36,0 03 100

Innovativ technologia 49,4 0,0 23,1 27,5 100

K1=kézzel torténd vakitas, kézi oltoolléval tdrténd oltas, perlitben torténd hajtatés, szabadféldon torténd iskolazas

K2= kézzel torténd vakitas, kézi oltdolldval torténd oltas, fiirészporban torténd hajtatas, szabadfoldon torténd iskolazas

K3= kézzel torténd vakitas, ,Omega Uno” oltogéppel torténd oltés, perlitben torténd hajtatas, szabadféldon torténd iskolazas
K4=kézzel torténd vakitas, ,Omega Uno” oltégéppel torténd oltas, flirészporban torténd hajtatas, szabadfdldon torténd iskolazas

A tablazatbdl (5. tablazat) leolvashato, hogy a konvencionalis technoldgiai valtozatok esetében a kdltségek tdbb
mint 50%-at az anyagkoltség teszi ki. A munkaerd kéltsége 30-41% kdzott mozog. A konvencionalis technoldgiak
koziil az a valtozat a legkoltséghatékonyabb, amelyben az Omega Uno oltdgépet alkalmazzak. Az értékcsokkenési
leiras viszont nem éri el az 1%-ot sem, de a beruhazas t6keszikséglete magas. Az innovativ technoldgia esetében
az anyagkoltség valamivel 50% alatti, az értékcsokkenési leiras a magas beruhazasi téke igényl specialis gépszik-
séglet miatt 27%-ot meghaladd. A gépek alkalmazasa viszont a munkaerdkoltseg tekintetében megtakaritast jelent.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A hazai szél6oltvany-eldallitasi technolégiaval kapcsolatban elmondhaté, hogy az 50 évvel ezelétti oltvanytermelés-
hez viszonyitva a legkisebb oltvanytermesztd lizemekben is sok Uj ismeretet alkalmaznak, tébb Uj anyagot, eszkozt,
gépet hasznélnak. A lehetéségekhez képest torekszenek a korszerisitésre, a minél jobb eredmény elérésére. A
kllénb6z6 lizemek oltvanytermesztési technoldgiaja rendkiviil valtozatos.

Specialis gépekkel versenyképesebbek a termeldk, igy a kisiizemek — akik nem tudnak Iépést tartani a nagyokkal
—lemaradnak a versenyben, és mellékiizemagga valik a szaporitoanyag elballitasi tevékenység. Fontos szerepe lesz
a technoldgiai fejlesztésnek is, hiszen aki jobb mindséget képes elballitani, az versenyelnyhdz juthat az oligopol
piacon, és a technoldgiai fejlesztésnek kdszonhetéen hatékony miikédés is megvaldsithato. A jovében az varhato,
hogy még inkébb ,célizemek” jonnek Iétre, ahol a szakmai tudas, a technoldgia korszerlisége és az oltvany-eldalli-
tasi kapacitds a meghatérozo.

Fontos alahtzni, hogy mivel manapsag a hazai oltvanytermeldk legnagyobb kihivasat a (szakképzett) munkaerd
hianya okozza, az innovativ technoldgiak segitségével mindez konnyen kezelhetd. igy a késsbbiekben a dontési kri-
tériumot nem a fajlagos koltségek fogjak dontéen meghatarozni, hanem a technologiai hatékonysag. Ebbél eredden
az is valoszinlsithetd, hogy a dontési szempontok rendszerében a dontési szempontok prioritasa megvaltozik, nem
a fajlagos koltségek alakulasa lesz a déntd szempont, hanem a termelékenység alakulasa.

KOSZONETNYILVANITAS

,Az Emberi Er&forrasok Minisztériuma UNKP-17-3 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval
készilt.”
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Il SUMMARY

Alasting biological contact, a coexistence between the stock and the scion is established with grafting. While the
role of the stock is to uptake nutrients from the soil, the scion makes utilises the assimilates. Grafting can be carried
out in the fastest and safest way and in large quantities by hand, using wood grafting method and by subsequent
semi-forcing and plant nursing. Our research aim is to compare the conventional and the innovative elements of
the production of grape propagation in terms of economy and technology. During our work, we focus on the main
four technological elements of production of grape grafting: disbudding, forcing, grafting, and planting into the nurs-
ery. In our view, the producers are more competitive with special machines, thus the smaller copmanies will lag
behind in the competition. It is important to underline the fact that today’s biggest challenge for domestic producers
is the lack of (skilled) labour, but with the help of innovative technologies we can easily replace it. Thanks to these
technologies, the decision criterion will be determined the technological efficiency, not primarily the specific costs.
Consequently, it is likely that the priority of decision-making in the decision-making system will change, the crucial
aspect will not be the development of specific costs, but the development of productivity.

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of debudding

TABLE 2. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of grafting

TABLE 3. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of forcing

TABLE 4. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of planting into the nursery
TABLE 5. Expenses of different technologies
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80 EVES PORPACZY R PROFESSZOR EMERITUS, AZ MTA DOKTORA

2018. junius 26-an tartotta idei vandorgy(ilését a Magyar Novénynemesi-
t6k Egyesllete, az MTA Névénynemesitési Tudomanyos bizottsagéval és
a NAIK Fertddi Kutatballomasaval kdzos szervezésben. A rendezvénynek
idén a fertédi Polgarmesteri Hivatal Diszterme adott otthont, Dr. Porpaczy
Aladér 80. sziletésnapjanak tiszteletére.

Ifi. Porpaczy Aladar 1938. januér 26-an szliletett Eszterhazén, a mai
Fert6don. A kertészettel édesapja, Dr. Porpaczy Aladar kapcsan ismer-
kedhetett meg, aki kezdetben az eszterhazi kertészet intézéjeként, majd
a megalapitott Novénynemesitési és Novénytermesztési Kutato Intézet
vezetdjeként dolgozott. Edesapja utan a szakmai, kutatéi munka hamar
elnyerte tetszését, igy a palyavalasztasban 6 és lanytestvére is a kertész szakmat valasztotta. Erettségit a Soproni
Berzsenyi Daniel Gimnéziumban szerzett, egyetemi tanulmanyait pedig a Kertészeti és Sz8lészeti Féiskolan abszolval-
ta 1962-ben. 1962-63-ban gyimdlcs- &s sz6ldtermesztési gyakomok, majd részlegvezetd lett a Balatonboglari Allami
Gazdasagban.

1964-ben elnyerte a Svéd Kiralyi Biologiai Tarsasag posztgradudlis 6sztondijat, amivel két évet toltott Svédorszag-
ban az Alnarpi Egyetem Balsgardi Gyimolcsnemesitési Kutato Intézetében asszisztens nemesitéként. Ott a ribiszke,
kdszméte, malna és szeder nemesitési programba kapcsolodott be, valamint virdgzas- és termékenyllésbioldgiai vizs-
galatokban m(ikadott kozre, Dr. Nils Nybom professzor és Tamasi Pal tudomanyos munkatars vezetésével. 1967-t6l a
Gyiimélcs és Diszndvénytermesztési Kutatd Intézet Fertddi Allomasan dolgozott mint tudomanyos munkatars, fémun-
katérs, igazgatohelyettes, késébb igazgato.

1969-ben vette at Zatykd Jozseftdl a ribiszkenemesitést, ami f6 kutatasi teriilete lett. 21 allami minésitésben részesi-
tett fajta nemesitésében, illetve honositasaban vett részt mint nemesité, vagy kdzrem(ikédd. Torzses fajok nemesitésé-
vel, illetve honositasaval is foglalkozott a Redhaven Gszibarack, a Vega és Van cseresznye, a Fert6di rozsdas bergamot
kérte és a Fertédi téli aima ma is termesztésben vannak. Bogyos fajtai kdz(l kiemelenddk a Dorottya, a Dyana, a Donata,
a Rubina, a Rikd és a Haschberg. 1989-11 1992-ig a Gyiimdlcs és Diszndvénytermesztési Kutatd Intézet fdigazgatéja
volt.

1989-ben a budapesti Kertészeti Egyetem cimzetes egyetemi tanarava valasztotta. 1992-t6 a Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetem egyetemi tandra és a Kertészeti Tanszék vezetdje lett. Két ciklusban volt a kar tudomanyos dékanhelyettese,
emellett a Doktori iskola alapito tagja. Folyamatosan dolgozott opponensi feladatokban, PhD, habilitécios és MTA doktori
cselekményekben, tagja volt az OTKA, OMFB palyazatok zsirijének, az EUCARPIA Gyimoélcsnemesitési Bizottsaga-
nak, a Nemzetkdzi Tudomanyos Kertészeti Tarsasagnak (ISHS) és a Fajtavédelmi Bizottsagnak (ASSINSEL). MTA
koztestiileti tag, egy ciklusban doktori képviseld, két ciklusban a Novénynemesitési Tudomanyos Bizottsag alelndke,
valamint két ciklusban az MTA Agrartudomanyi Munkabizottsaga keretében miikddd Kertészeti Bizottsag elndke volt.
Szerkesztébizottsagi tag a Hungarian Agricultural Research, az Acta Agronomica Ovariensis és a Novényvédelmi Tana-
csok cim( szakfolydiratokban. Eddig 202 kozleménye, 3 kdnyve, 21 kdnyvrészlete jelent meg.

Munkéja elismeréseként 1976 és 1989-ben kivald munkaért miniszteri kitlintetést, 1993-ban kutatasi eredményeiért
és 1996-ban tananyag fejlesztéséért Ujhelyi Dijat, 2006-ban megosztott Akadémiai Dijat, 2008-ban az egyetem szena-
tusatdl professor emeritus cimet, 2010-ben nemesitési munkajaért pedig Fleischmann Dijat kapott.

Ezen szép életltnak tisztelegve llitottuk 6ssze rendezvényink programjat, melyben Dr. Bona Lajos MNE elndk
bevezet6je utan Dr. Gyuricza Csaba NAIK f8igazgat6 és Dr. Varga Jend kutatdallomas-vezetd kdszontotte a hallgato-
sagot, kollégakat, csaladtagokat és az tinnepeltet. Dr. Porpaczy Aladar munkassagat, életitjat jo baratja, kutatotarsa Dr.
Matuz Janos ismertette, majd kdszontések, laudaciok kovetkeztek. Az Agrarminisztérium képviseletében Kristof Akos
mb. f8osztalyvezetd prezentaciojabol tajékozodhatott a hallgatésag a minisztérium Uj terveirdl, elképzeléseirél. Az MTA
Novénynemesitési Bizottsaga nevében Dr. Karsai Ildiké elnk kdszontétte az tinnepeltet. Az (innepi Ulés zarasaként
a fert6di bogyds gylimélcskutatas mdltja, jelene és jovéje kertilt bemutatasra. Délutan a jelenlévék megtekintették az
Esterhazy sirkertet és az intézet kisérleti liltetvényeit (agrarerdészet, malna takarasos kisérlet), majd kétetlen szakmai
beszélgetéssel egybekotott ebéd mellett blcsiztak egymastol.

Dr. Varga Jend
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Il szerz61 UTMUTATO

Folyéiratunk tudomanyos cikkeket, szakcikkeket, szakter(leteket, tudomanyos kérdéseket elemzé, attekin-
t6 (review) cikkeket fogad be kozlésre magyar nyelven. A kéziratokat elektronikus formaban lehet bekiildeni
a felelés szerkesztd (csilla_horvath127@yahoo.com) vagy az egyes rovatvezetdk szamara. A kéziratokat
legalabb két fuggetlen biralé értékeli, a biralatokat a szerzéknek megkiildjik, akik a véleményekre tekintet-
tel benyuijtjak végleges kéziratukat. A kdzlésrdl a negyedévente lilésezd szerkesztbizottsag dont. A kdzolt
cikkek tartalmaért a szerzék felelések, a kézlés nem feltétlenil jelenti a szerkeszt6bizottsag egyetértését.
Kéziratokat nem 6rziink meg.

A Kertgazdasagban megjelend cikkek ajénlott terjedelme 5-10 oldal, tablazatokkal, dbrékkal és angol
nyelvii 6sszefoglaldval egyiitt. Indokolt esetben a terjedelem legfeljebb 15 kéziratoldal lehet. Rovid kozle-
mények terjedelme legfeljebb 3 kéziratoldal, benne egy tablazat és egy abra szerepelhet. Egy kéziratoldal
5000 karakter terjedelmd.

A szerz(k) teljes neve a cim utan szerepel. Tobb szerzé esetén vesszével kérjik elvalasztani a ne-
veket, és a kilénbdzé munkahelyen dolgoz6 szerz6knél a név utdn szamokkal (fels6 index-szel) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végeén tiintessék fol a szerzék teljes nevét, tudomanyos fokozatat, beosztasat
és a munkahely pontos cimét is. Kérjlk, adjak meq a kapcsolattarté szerzé telefonszamat és e-mail cimét.

A tudomanyos cikkek, szakcikkek az dsszefoglaldval kezdédnek, majd a témanak megfeleld tagolasban
folytatodnak. Tudomanyos vizsgélatok eredményeit k6zI6 dolgozatok esetében az ajanlott fejezetek: beve-
zetés és irodalmi attekintés, anyag és modszer, eredmények, megvitatas, (kdszénetnyilvanitas), irodalom-
jegyzék. A tablazatokat és a grafikonokat ne térdeljék be a szévegbe, hanem elkildnitve kérjlik a kézirattal
leadni. A cikkek kulcsszavait magyarul és angolul is meg kell adni.

A szOvegben csak a latin nevek szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozasnal a SZER-
20 nagybetiivel alljon. Két szerzo nevét és kotdszoval valasszak el (KIS és NAGY), tdbb szerzd esetén az
és tsai., illetve az et al. 4lljon a szerzd neve utan. A név utan zérojelben kdvetkezik a publikacio megjele-
nésének éve.

Az irodalomjegyzékben hasonléképpen nagybetivel tiintessék fol a szerzoket, zardjelben az évszamot,
majd kettdspont utan a cimet. A cim utan kovetkezik a kiado, vesszd és a kiadas helye. Pl.: KIS (2005):
Publikacio cime. Kiad6, Budapest. Folyoiratban megjelent cikkre hivatkozva a cim utan a folyéirat neve
(réviditése) kovetkezik, vessz8, évfolyam, pont, zarojelben a lapszam, kettéspont, oldalszam. PI.: Kertgaz-
dasag, 47. (2): 76-86.

Diagramoknal a tengelyek elnevezése nagybetlivel kezdédik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagy-
betiivel kezd6dnek a kdérdiagramban szerepld elnevezések. Az &brak betlimérete lehetéleg 10-es legyen,
hogy jol olvashatdo maradjon. A grafikonok egységes jel6léssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjik, a
kézirat végén mellékeljék az abrakat kiilon, eredeti fajlban is. Az abrékra és tablazatokra val6 utalast a
szévegben az alahuzott betl jelzi.

A fotokat kildn, jpg formatumban is kérjik. Szines felvételek csak a belsé és a hatso boritdkon jelen-
hetnek meg, errél a szerkesztébizottsag dontése utan egyeztetlink a szerzékkel.

Az angol nyelvi 6sszefoglalo (tartalmazza a cikk cimét és a szerz6k munkahelyét is) mellett az abrak,
tablazatok cimét is forditsak le angolra. Tablazat esetében a fejléc forditasat is kérjlik, amihez szamokkal
jeloljék a fejléc-beosztasokat.

A felelés szerkesztének vagy barmely rovatvezetdnek benyuijtott kézirat formai és tartalmi ellenérzését
a felelés szerkesztd, az illetékes rovatvezetd és a negyedévente (ilésezd szerkesztGbizottsag altal kijelolt
legalabb két fiiggetlen biralo véleményezi. Ezek egymastol fliggetlentil értékelik a kéziratot, és kiildik
meg véleményiiket a felelds szerkesztdnek, aki a véleményeket tovabbitja a kapcsolattartdé szerzének.
A véleményezdk arra tehetnek javaslatot, hogy elfogadasra javasoljak a kéziratot, bizonyos feltételekkel
fogadjak el, vagy a megjelentetés elutasitasat javasoljak. A szerzék altal benyuijtott végleges kézirat elfoga-
dasarol a szerkesztébizottsag dont.
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BALO BORBALA - PhD, egyetemi docens, tanszékvezetd, Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
1118 Budapest, Ménesi ut 44.
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NAGY ATTILA - tanarsegéd, Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Ménesi Ut 44.
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cream coloured) were used in the experiment, the control was uncovered.

In the field we measured the soil temperature and the yield. During the laboratory analysis we examined the antioxidant
capacity and polyphenol content.

We experienced a strong vintage effect and concluded that the color of the mulch did not influence the inner content
values of the watermelon. Despite this the usage of mulch between the rows is still recommended due to its many positive
effects.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Soil temperature measurements 2016, 2017
FIGURE 2. Yield in 2016, 2017

FIGURE 3. Results of antioxidant capacity in 2016, 2017
FIGURE 4. Polyphenol values in 2016, 2017
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KULONBOZO TAKAROFOLDEK-FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA ES

HATASUK A TERMESZTETT CSIPERKEGOMBA HOZAMARA
SZUKACS GERGELY, GEOSEL ANDRAS
Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék
KULCSSZAVAK: kétsporas csiperke, takarofold, tézeg, Agaricus bisporus, EC, pH, szervesanyag

Az elm0lt 20 évben a vilag gombatermesztésének rohamos novekedését figyelhettiik meg. Ez a ndvekedés
legnagyobb részben az azsiai, azon beliil is a kinai gombatermesztés fejlddésének kdszonhetd. Eurépaban
a kétsporas csiperkegomba (Agaricus bisporus) termesztésének van a legnagyobb hagyomanya és legfejlet-
tebb technoldgiaja, részben emiatt ez a vilagon a legnagyobb mennyiségben termesztett gombafajunk.

Az eurépai gombatermesztésben fokozodd gazdasagi verseny miatt a versenyképesség fenntartasa elengedhe-
tetlen a termeszt6k sz&méra. A stagnalo friss gomba kereskedelmi arak miatt ez a versenyképesség az intenziv
technolégiak fejlesztésével, valamint a kéltségek csokkentésével oldhatdé meg. A csiperkegomba termesztés-
takarofold szerepe a termesztés soran tobbrét, nélkile termétestek egyaltalan nem tudnanak kifejlédni.
Elmondhato azonban, hogy a termesztési gyakorlatban hasznalt takaréfoldek nincsenek kellé alapossaggal
megvizsgalva és dsszehasonlitva, csupan néhany tajékoztaté adat all a termesztdk rendelkezésére. Szakiro-
dalmi adatok kapcsan is hasonl6 a helyzet, ugyanis sok az ellentmondas a takaréféldek termesztésre gyako-
rolt hatasat illetden. Hazankban 20 éve készilt utoljara atfogd vizsgalat a termesztésben hasznalt takarofol-
dek mindségi jellemzéirdl.

Munkankban 7, a termesztésben hasznalt takarofoldet elemeztiink elészor laboratoriumi mérések segitsége-
vel, majd késébb kisparcellas termesztési kisérletben kdvettiik nyomon az elektromos vezet6képesség és a
pH alakulasat, tovabba mértiik a kiilonbdz6 takarofoldekrél szedett csiperkegomba mennyiségét. A kapott ho-
zamadatokat, 6sszefliggés-vizsgalattal egyes takarofold paraméterekhez kotottiik. Felvazoltuk a takaréféldek
hatésat a termesztés eredményességére.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az 1950-es évektél a csiperkegomba (Agaricus bisporus) termesztése vilagszerte ndvekedni kezdett (CHANG,
2005). Napjainkra a vilagon és Eurépaban a legnagyobb mennyiségben termesztett gombafajj valt. igy van ez
hazéankban is, ahol a termesztett gomba tdbb mint 90%-a csiperke (FruitVeB, 2017).

Az egyre ndvekvd koltségek és a piaci verseny kovetkeztében elengedhetetlenné valt a termesztési koriil-
mények optimalizélasa, intenziv termesztéstechnoldgiak kidolgozasa. llyen intenziv termesztési technologia
a csiperkegombéaé is, amelynek nélkiilézhetetlen technoldgiai Iépése a termesztékozeg (gombakomposzt)
takarasa speciélis takaréfolddel, amelyen a termétestek képzddése zajlik. A takar6fold f6 feladata a micélium
generativ életszakaszanak indukalasa és a termétestek rogzitése. Szerkezetébdl addédoan nagy mennyisé-
gl viz megkétésére alkalmas, igy a termétest-névekedés szakaszaban biztositja a sziikséges viz felvéte-
Iét a micélium szdmara (OUDEN, 2016). A takaroféld felszinének egyenetlensége és kiparolgasa kedvez6
mikroklimatikus kdrnyezetet teremt a primordium és késébb a kifejlett termétest j6 mindségéhez.

A takaras szlkségességének felismerése csak lassan alakult ki a technoldgia fejlédése soran. Erre a
célra eleinte kdport alkalmaztak, amely nem bizonyult kelléen hatékonynak, azonban az akkori elvarasoknak
megfelelt (BALAZS, 1979; GEOSEL, 2016). A technoldgiai fejlédés soran ezt valtotta fel a ma ismert speci-
alis takarofold, amely altalaban tobbféle t6zeghdl és mészképorbol allé keverék (SZILI, 2008). Ezeknek a
takarofoldeknek heterogén lehet a szerkezete és az Gsszetétele, a banyaszat helyétél és a hozzaadott egyéb
anyagoktol fliggéen (OUDEN, 2016).

Elmondhat6 azonban, hogy a takar6fdldek idedlis fizikai és kémiai paraméterei, azok hatasa a gombak ter-
mbtest-fejlédésére és hozamara nem teljesen tisztazott. A kiildnb6z6 eredetii és arfekvési takarofoldek dssze-
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hasonlitasara az elmult 20 évben nem kerdilt sor, mindéssze a termelék gyakorlati tapasztalatai és beszamoloi
alapjan tudunk informaciokhoz jutni.

Mér a régebbi szakirodalmak is tgy vélik, hogy a takaréféld optimélis pH értéke valahol 5 és 8 koz6tt talalhato,
a gyakorlati tapasztalatok pedig a semleges iranyaba mutatnak (BALAZS, 1979). A sokéves termesztésnek és
gondos kutatdmunkanak kdszonhetéen napjainkra ez az érték olyannyira kis intervallumra szikiilt, hogy a friss
szakirodalmak a takarofold optimalis pH értékét 7,5-7,6 kozé teszik, melynek beallitdsa cukorgyari mésziszappal
torténik (GYORFI, 2010). KiilfdIdi szakirodalmak szerint a 7 alatti pH érték nagyban néveli a zoldpenész fertszé-
dés kockazatat a termesztés soran (OUDEN, 2016).

A takaréfold elektromos konduktivitasanak (EC) nagyon fontos szerepe van a gombatermesztés soran. Meg-
hatérozd lehet abban is, hogy alkalmas-e egyaltalan az anyag csiperkegomba takaraséra, ugyanis a magas
oldhatt sotartalom negativ hatassal lehet a termétestek formajara. A termesztés soran a so a takaroféldben ak-
kumulalédik, ami az elektromos vezet6képességre is hatassal van (JARIAL et al., 2005). A szakirodalmi forrasok
szerint az optimalis takarofold sotartalmanak alacsonynak kell lennie (HAYES, 1981). A legfrissebb kutatasok
szerint az 5 mS/cm EC értéki takarofold sem okoz semmiféle problémat, azonban késlelteti a tlifejképzddést.
Mésrészrél viszont a magasabb EC érték magasabb ozmotikus értéket is jelent, aminek kdszonhetéen né a
termesztett gomba szarazanyag-tartalma (OUDEN, 2016). A takaréfold jo viz és levegd aranyu szerkezetét a
fellaptézeg magas szervesanyag-tartalma biztositja, de fontos figyelembe venniink a hamutartalmat is. A magas
hamutartalmu takaréfold ,lekeményedik” t0lontozés hatasara, ugyanis a magas hamutartalom miatt a takaro-
anyag konnyen tomorodik, ennek kdvetkeztében a takarofold levegbtienné valik, ami terméskieséshez vezethet
(GYORFI, 2010).

Az elmdlt évek technoldgiai valtozasait (pl: komposzt keverése a takaréféldbe, gépi borzolas, darabos gom-
ba iranti igény) nem kovették a takaréfoldeket gyartd cégek, igy azok tovabbra is hagyomanyos madon, kevés
odafigyeléssel késziilnek. Ennek kapcsan szerettiik volna feltarni, hogy milyen paraméterekkel rendelkeznek a
termesztésben jelenleg haszndlt takarofoldek. Célkitlizéslink tovabba megallapitani, hogy a kiilénboz6 takaré-
foldeknek van-e 6Gnmagukan hatasuk a terméhullamok alakuléséra és a termés mennyiségére. Ezért nyomon
kévettik a takaréfoldek fontosabb kémiai paramétereinek alakulasat a termesztés folyaman.

Il ANYAG ES MODSZER

Akisérlethez 7 kiilonbdzd, a termesztésben is hasznalt takarofoldet szereztlink be. A takarofoldek piaci termékek,
amelyekrél a gyartok beleegyezése nélkil nem kézélhetlink a termékre vonatkozd informaciokat. Ezért csak a
szarmazasi helyik szerint tlintetjlik fel ezeket: 1 db holland, 2 db lengyel, 2 db romén, 2 db magyar. A statisztikai
vizsgalatokhoz a IBM SPSS Statistics 2.0 programcsomag segitségével végeztiik el.

[ LABORATORIUMI MERESEK

Alaboratoriumi mérések elétt a felnasznélasra kész, csomagolt takaréfoldekbdl reprezentativ mintét vettiink a vo-
natkoz6 szabvany szerint (MSZ 21470-1:1998). Ezt kévetden a labormintakban a Hanna Instruments HI 2550 pH/
ORP & EC/TDS/NaCl Meter pH — EC mérd segitségével az tmutato alapjan mértiik az elektromos vezetéképes-
séget (EC), kémhatast (pH), mésztartalmat (STEFANOVITS et al., 1999), nedvességtartalmat (STEFANOVITS et
al., 1999), izzitasi veszteséget, hamutartalmat (HARGITAI, 1988), a nedvesen felvett viz mennyiségét (LENDVAI,
2008), a légszarazon felvett viz mennyiségét (LENDVAI, 2008). A laboratoriumi méréseket a Szent Istvan Egye-
tem Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék laboratériumaban végeztiik.

B TERMESZTESI KISERLET

Atakarofoldek termesztésre gyakorolt hatasanak vizsgalatahoz kisparcellas termesztési kisérletet allitottunk be. A
kisérlet soran Agaricus bisporus 'A15-6s fajtaval atszovetett 3. fazisu komposztot hasznaltunk, amelybdl 2-2 kg-t
mértlink ki polietilén zsakokba. Ezt kdvetden a 7 kiilonbdzé gombatakar6-folddel azonos vastagsagban (5 cm)
takartuk a komposztot. Egy zsak egy kezelésnek felelt meg és dsszesen 8 ismétlést allitottunk be. A kisérlet soran
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az altalanos termesztési gyakorlatnak megfeleld technologiat alkalmaztunk, borzolas nélkil kizarélag CAC-gel
(Compost Added to/at Casing). Ez utobbi Iényege, hogy takaraskor 120 g/m? komposztot keveriink a takaréféldbe
és ugy hordjuk fel a komposztra. A terméhulldmok megindulasaval naponta kertilt sor a termétestek leszedésére
és zsakonkénti mérésére. A kisparcellds termesztési kisérlet a tanszék termesztéhelyiségében folyt.

I EREDMENYEK

I A TAKAROFOLDEK LABORATORIUMI VIZSGALATANAK EREDMENYEI

A laboratoriumi mérések eredményei a hét kiilonb6z6 gombatakarofoldrél az 1. tablazatban lathatok.

CSIPERKEGOMBA TAKAROFOLDEK FIZIKAI ES KEMIAI PARAMETEREI (2017) 1. tablazat
MERESEK HOLLAND LENGYEL1 LENGYEL2 ROMAN1 ROMAN2 MAGYAR 1 MAGYAR 2
EC (MS/CM) 0,175 0,282 0,13 0,185 0,481 0,235 0,283
PH 7,66 7,51 7,08 7,65 7,49 7,04 7,15
?AWE)SZTARTALOM 24,93 17,22 21,56 28,1 23,35 18,27 21,48

0
NEDVESSEG-
TARTALOM (%) 75,33 7843 86,29 75,21 67,17 83,68 75,18
(SO/Z)ERVESANYAG 77,34 82,38 86,7 83,39 71,49 81,25 84,52

0
HAMU (%) 22,66 17,62 13,3 16,61 28,51 18,75 15,48
SZARAZON
FELVETT Viz 17 14 19 18 15 8 21
(ML/30G)
NEDVESEN
FELVETT Viz 1 10 9 7 13 14 12
(ML/30G)

Elektromos vezetéképesség (EC)
A vizsgalat soran konduktométerrel mért értékek egy esetben sem haladtak meg az 1 mS/cm-t koncentréciét.

Egy korabbi magyar takarofold-vizsgalat soran szintén meghataroztak a takaréfoldek oldhaté sétartalmat,
azonban az ott mért eredmények az altalunk mért értékekhez képest joval nagyobbak voltak (ERDEI, 1999).

Az emlitett vizsgalatban az 5 killonb6z0 takarofold EC értéke 2,10 és 3,50 mS/cm kozott mozogott (ERDEI,
1999). SASSINE et al. (2005) papirhulladék takaréanyagként valé alkalmazasa soran gombatakaro tézeggel ha-
sonlitotta dssze az altala mért adatokat, a papirhulladékra 0,2, mig a tézegre 0,5 mS/cm EC értéket kapott. Mas
irodalmi adatokat is megvizsgaltunk, ahol a takaroféld EC értéke 0,154 mS/cm, mig a letermett csiperkegomba
takarofold értéke 0,540 mS/cm volt (FARSI et al., 2011).

Az eredményeket dsszevetve a szakirodalmi adatokkal arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy kozel husz év
elteltével a piacon kaphaté takaréféldek sotartalma (EC értéke) jelentésen csokkent.

Az altalunk vizsgalt takaréfoldek egyik esetben sem haladtak meg az 1 mS/cm EC értéket, igy a szakirodalmi
adatokra hivatkozva alacsony sétartalmunak tekinthetok.

Kémbhatas (pH) és mésztartalom
A mésztartalom szorosan 6sszefligg a pH értékkel, hiszen a takaréfold kémhatasanak optimalizalasara meszet
(10-20%) vagy cukorgyari mésziszapot hasznalnak (SZILI, 2008). Az adatokbdl jol lathato (1. tablazat), hogy a
takarofoldek tobbségének mésztartalma joI megkozeliti a szakirodalmi atlagértéket, csupan a holland és a két
roman takaréfold esetén nagyobb ez az érték (pH 7,49-et meghaladd). A lengyel1 takarofold esetén a mésztarta-
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lom csupan 17,22%, de a pH szintén magas (7,51), ami valoszinlileg a magasabb pH értéki siklaptézeg nagyobb
aranyu hasznalatara vezethetd vissza.

Mivel a pH értékek egyik esetben sem voltak 7 alatt a kezdeti stadiumban, igy elmondhatd, hogy a takarofél-
dek minden esetben megfeleltek a szakirodalmi elvarasoknak (OUDEN, 2016).

Nedvességtartalom

A takaroféldeket altalaban a lehet6 legkisebb nedvességtartalommal szallitjak, igy csokkentve a szallitasbol
adddo koltségeket. A takarofoldet igy a termelék takaras elétt és utan is visszanedvesitik (BUTH, 2009). Mivel
a takaréanyag biztositja a csiperkegomba szamara a termétestek képzddéséhez szlikséges vizmennyiséget,
ezért nagyon fontos a nedvességtartaima (GYORFI, 2010). A takarofoldet a takarast kévetden nagy mennyisé-
gl vizzel célszerd feltdlteni, mert a termesztés késdbbi szakaszaban csak mérsékelten tudunk dntdzni. Az 6n-
tozés és a micélium novekedése antagonista hatassal vannak egymasra, a viz hatasara a micélium ndvekedé-
se egy idére megall. A tulzott, nagyadagu 6ntézés vissza is vetheti a micéliumot a fejlédésben (OUDEN, 2015).

A kilénbézd vizsgalt takarofoldeket a viztartalom alapjan 3 csoportba sorolhatjuk: 70% alatti a roman2
takarofold, 70 és 80% kdz6tti a holland, roméan1, lengyel1 és a magyar2 takaréféld, valamint 80% feletti viztar-
talommal rendelkezik a lengyel2, valamint a magyar1 takarofold. A magasabb viztartalom nagyobb szallitasi
kéltségekben és nehezebb felhordasban nyilvanul meg, igy erre érdemes odafigyelni. Fontos paraméter a viz-
tartalom mellett, hogy az egyes takaréfoldek miként képesek viz hatasara regeneralddni és a szerkezetiiket
visszanyerni, ami nehezen vizsgalhat6 paraméter.

Szervesanyag- és hamutartalom
Amért értékek kdzétt az 1. tablazatban jol 1athatdk a kilonbségek, hiszen a legnagyobb és legkisebb érték kozt
hamutartalom tekintetében kozel 15%-os kiilonbség lathaté. Ez pedig nem megfelel6 cseppméretli 6ntozés
esetén, igy a zsakos termesztésnél is, nagymértékben ndveli a tdmorddés kockazatat. Ennek tekintetében
megfontolandd az ily modon torténd termesztésnél az alacsonyabb hamutartalommal rendelkezd takaréféld
alkalmazasa.

Szarazon- és nedvesen felvett viz mennyisége
A mért értékek alapjan megallapithato, hogy a kiilénbozé takarofdldek mas-mas mértékben vesznek fel vizet
széraz, illetve nedves allapotban. Megallapitottuk, hogy a takaréfold drasztikus (légszaraz) allapotaban mar
nem hidratalhaté az eredeti allapotara. Ennek jelentdsége és szerepe a takarofold tarolasanal lehet, amikor a
takaréanyagot nem megfeleld zsakokban vagy émlesztve téroljak hosszabb ideig.

A takarofoldek gyari nedvességtartalmat és a nedvesen felvett viz mennyiségét abrazoltuk a 1. abran.
Megallapitottuk, hogy a kiilénbdz6 takarofoldek nedves allapotban igen eltéré mennyiségben képesek még
vizet felvenni. Ennek hatterében a jo vizmegkotd képességl szervesanyag-tartalom all, és a termesztés so-
ran erre érdemes odafigyelni. Kiemelkedden sok vizet képes megkétni az egyik magyar takarofold, mig a két
roman gyartmanyu kozo6tt nagy az eltérés. Ez az eltérés négyzetméterenként akar 12-15 liter vizet is jelenthet,
ami 6-7,5 kg gomba mennyiségének felel meg.

A termesztési kisérlet eredményei
A zsakokat az 6sszehasonlithatdsag érdekében azonos mennyiségl vizzel dntdztiik, még akkor is, ha a taka-
rofoldek eltérd igényt mutattak. A termesztési kisérletrdl (2. abra) elmondhat6, hogy a micélium jol atszétte az
Osszes takarofoldet és a termesztés soran két termShullamot sikerilt leszedniink mindegyik takaréfoldrél. A
termétestek megjelenését kdvetéen naponta szedtlik és mértlik azokat, egészen a termesztési kisérlet végéig.
Akisérlet soran egyik takaréféldon sem jelent meg korokozo, ami torzithatta volna az eredményeket.

Az dsszesen 18 szedési nap alatt a kiilonbozé takaroféldekrdl leszedett gomba termétestek zsakonkénti
atlagmennyiségét a 3. abra mutatja. Jol lathato, hogy a termés mennyisége a kiilonbdzé takaroféldek esetén
kézel azonos. Szembet(ing azonban, hogy az elsé és masodik hullamok aranya takaréféldenként valtozé, am
az 6sszes termés mennyiségében az ANOVA nem mutatott ki szignifikans kildénbséget (p>0,05). Megalla-
pithato, hogy a kisérletben a kiilénbdz6 takarofoldeknek nem volt hatasa az 6sszes termés mennyiségére.
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I KOVETKEZTETESEK

A kapott eredmények alapjan megéllapitottuk, hogy az elmult 20 évben a hazankban forgalmazott takaroféldek
elektromos vezetdképessége (EC) drasztikusan csokkent, 1 mS/cm-es érték ala (ERDEI, 1999). Ennek a drasz-
tikus csokkenésnek okai azonban nem tisztazottak, ugyanakkor elmondhato, hogy EC érték tekintetében a taka-
rofoldek nagymértékben javultak.

A Magyarorszagon is elérhet takarofoldek kémhatasa széles skalan pH 7,04 és 7,66 mozog. Az kisebb pH-
értékkel rendelkezé takarofoldeket érdemes lenne hozzaadott mész segitségével névelni 7,6-os értékig, ezzel is
csokkentve a korokozok fellépésének esélyét a termesztés soran.

A takaréféldek kozott szervesanyag- és hamutartalom, valamint vizkapacitas tekintetében jelentds kiilonbség
van. A nagyobb hamutartalmi takaréfoldeknél érdemes lenne fellaptézeg hozzaadasaval névelni a szerves-
anyag-tartalmukat. Ez javitja a takaréfold vizmegtartd képességét, valamint csékkenti a tomérddés kockazatat,
igy javitva a gombatermesztési jellemzéket. Amennyiben a termeszték nem rendelkeznek a megfelelé cseppmé-
retli ontoz6érendszerrel, érdemes kisebb hamutartalmu takaréfoldet valasztani, ezaltal csokkentve a tomorodés
kockazatat. A takaréfoldek vizmegtartd képessége kozt jelentds kiildnbség figyelheté meg, ami egyes gombafa-
joknal fokozottan javithatja a termesztés hatékonysagat. Ezen feliil érdemes odafigyelni a takaréféld tarolasanak
idejére és korlilményeire. A kilonboz0 takarofoldek dsszes hozamra gyakorolt hatasa kézétt nincs kiilonbség,
tehat az altalunk vizsgalt 6sszes takarofold alkalmas a gyakorlatban val6 hasznélatra.

Il KOSZONETNYILVANITAS

,Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-2 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval
késziilt’

BUTTON MUSHROOM (AGARICUS BISPORUS) CASING SOILS QUALITI’S INFLUENCE ONTO THE
YIELD

SZUKACS, G., GEOSEL, A.

Szent Istvéan University, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom Growing
KEYWORDS: button mushroom, casing soil, peat, Agaricus bisporus, EC, pH, organic material

Il summARY

One of the necessary steps in button mushroom cultivation is the casing of the substrate by a special material.
In spite of its importance, our knowledge about this material is not too extended. In the last 20 years, there were
no comprehensive examinations conducted on the casing materials, and there are also many contradiction in
literature.

In this study we examined the available casing soils in Hungary, and their physical and chemical parameters
and also inspected the casings effect on the yield.

In this study, we collected 7 different casing soils from local farmers and casing soil producers. The casing
materials originated from different countries, one from the Netherlands, two from Poland, two from Romania and
two from Hungary. The casing materials were compared by lab analysis and small-scale cultivation. Both of the
experiments were conducted at the Szent Istvan University, Department of Vegetable and Mushroom Growing.
We used bulk-colonised (Agaricus bisporus ‘A15’) substrate, and the crop ran for 35 days.

According to our results, the electrical conductivity (EC) level of the casing materials significantly decreased
over the last 20 years, to below 1 mS/cm. The pH level of the available casing soils fluctuate between 7.66 and
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7.66. Casing materials with lower pH level should be modified to 7.6 by adding lime. It can help protecting the
casing layer and also the substrate against pathogens. There are differences between the casing materials in
organic material and ash content and in water capacity. Sphagnum peat should be added to the casing soils
with higher ash content, which can help to increase their water retaining capacity, also decreasing the chance
of the casing soil compaction. In case farmers cannot apply irrigation with suitable droplet size, they should pick
a casing soil with lower ash content to reduce the chance of compaction. There are also significant differences
between the water retaining capacity of the casing materials, which might be a useful information in cultivation
of other mushrooms where the degradation of casing soil is an important factor. In the case of yield there was no
significant difference between the casing soils. According to our study all the used casing soils were suitable for
button mushroom cultivation.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Water content and water absorption capacity of the different casing soils
FIGURE 2. Cultivation experiment on the day 28

FIGURE 3. Average yield of the first and second flush by different casing materials
TABLE 1. Different physical and chemical parameters of the casing soils
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Az alanymagok csiraéletképességének meghatarozasara a legelterjedtebb médszer a topografikus tetrazolium
vizsgalat, amely soran festdési térképet kapunk. Egy masik modszer az R-teszt, amelynél a resazurin reagens
élesztds oldatanak elszinezddését figyelhetjiik meg.

A kutatomunkénk soran a magvizsgalatokat 4 csonthéjas gyimolcsfaj 6sszesen 7 fajtéjan végeztiik. A Nemzeti
Agrérkutatasi és Innovacios Kézpont Gyiimdlcstermesztési Kutatéintézet Ceglédi Kutatd Allomasanak hiitstaro-
|6jabol minden fajta esetében 2017-t61 2009-ig visszamendleg vettiink reprezentativ magmintat. A TTC- teszthez,
az R-teszthez, valamint a mesterséges csiraztatdshoz egyarant 3 x 100 magot hasznaltunk fel, mind a 7 fajta 9
évjaratabol. Osszesen tobb mint 56000 magot vizsgaltunk meg.

A frissebb (0-3 éves) mintak esetében a TTC-teszt rendre magasabb életképességi aranyt mutatott ki, mint az
R-teszt. Ezzel szemben az id6sebb magvaknal az R-teszt mutat jobb eredményeket. Az R-teszt szinreakcidja
alapjan a vizsgalt magok tovabb tartjak meg a csirazasi hajlamukat, mint azt a TTC modszer eredményei alapjan
varnank. Grafikonunkbdl egyértelmien kirajzolodik a tényleges csirazassal valo 6sszefiiggés, valamint a degra-
daci¢ idébeli lefutésa.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az alanyok szaporitasa a csonthéjasok esetében elsésorban ivarosan, kijelolt anyafakrol torténik, melynek nagy
elénye az olcsd tdmegszaporitds. A mag kezelése és tarolédsa hosszu ideig lehetséges, nem igényel specialis esz-
kézoket és kiilonleges kezeléseket, emellett nagy mennyiségben képz6dik a szaporitéanyag. Fontos elénye még
a csemete-elBallitas és a nemesités szempontjabél, hogy a magoncok tobb faj esetén is virusmentes anyafakrol
szarmaznak (HROTKO, 1999).

A csirdzashoz biztositani kell a szikséges mennyiségli vizet, fényt, levegdt, hdmérsékletet és a csiraztatas
kézegét (1. abra, lasd boritd). A magok reélis csirazoképességét a nyugalmi allapot miatt gyakran nem lehet
meghatérozni. llyen esetben a csirdztatas helyett mas moédszereket kell alkalmazni, amelyekkel megéllapithat-
juk, hogy a vetémag hany szazalékban tartalmaz olyan él6 magvakat, amelyek normalis névényekke fejléddnek.

A csonthéjas magtermd Ultetvényekben a betakaritas napjainkban razégéppel torténik (ANDOR, 2003). Ki-
valo mindségl magot jol beérett terméshbél kapnak. Ha a mag szedése és tarolasa nem megfeleld kérilmények
kézott torténik, a mag tonkremehet. A legfontosabb tarolasi tényezék a hémérséklet, a fény, a magvak nedves-
segtartalma, érettsége és mikrofléraja, a maghéj jellege és a rovarfertézéttség. Ha valamelyik tényezé nem
kedvezd, az csokkentheti a magvak élettartamét. A tarolas célja a minéség megdrzése akér éveken keresztil, a
lehetd legolcsobb modszert alkalmazva.

A tobb éven keresztlil tarolt magvak veszitenek minéségiikbdl, ha azonban szakszer(ien jarnak el, ez a
veszteség csokkenthetd (HROTKO, 1999). A raktarozas tovabbi feladata, hogy a magokat génforrasként 6rzik,
megtartva igy a termesztésbdl kikertilt fajtdkat. A magok raktérozasa gazdasagi fontossagu a sziikdsebb idékre
valo eltartas érdekében (PAPP, 1986).

A mag életét meghosszabbithatjuk jo raktarozassal, tehat megfeleld vizelvonassal és hiitéssel le tudjuk lassi-
tani az életjelenségeket. A magnyugalomnak a maghéj viz- és a gazatjarhatatlansaga, vagyis a maghéj kemény-
sége az egyik okozdja. Eldidézheti még a fény hianya a fényen csirdzoknal, vagy forditva, a sotétben csirazéknal
a fény, valamint a hémérséklet is (PAPP, 1986). A Rosaceae csaladban tdbb nemzetségre (pl. Prunus) jellemzd
az igen kemény endokarpium (VILLIERS, 1972).
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A vetémagok csirazoképességének vizsgalatat tisztasagi és egészségigyi vizsgalatok el6zik meg, ame-
lyek a vetémagvizsgalat és mindsités fontos elemei (PAPP, 1986). A mag minéségével kapcsolatban 1953-
ban dolgozték ki az ISTA (International Seed Testing Assotiation) szabvanyt, amelyet 1966-ban bévitettek és
modositottak. A vetdmagok vizsgalata és mindsitése soran Magyarorszagon is az ISTA kévetelményeit veszik
figyelembe (PAPP, 1986).

A csirazast gatldé anyagok az érés utols6 szakaszaban alakulnak ki (PAPP, 1986). Mar 1916-ban Crocker
leirta a magnyugalom tipusait, mely felosztast Hrotkd 1999-ben pontositotta.

A magok redlis csirazoképességét a dormancia miatt gyakran nem lehet meghatarozni. llyen esetben
a csiraztatas helyett mas modszereket kell alkalmazni, amelyekkel megallapithatjuk, hogy a vetémag hany
szazalékban tartalmaz olyan él6 magvakat, amelyek normalis névényekkeé fejlédnek. Az életképesség meg-
hatarozésara tobbféle modszer van. A legtdbbszér hasznalt modszer a redox-indikatorokon alapul (BROKES
és ROSTA, 1981). Lakon 1939-ben publikalta a tetrazdliumsok jelentdségét a magok csiraéletképességi
vizsgalataban, amelyet a mai napig alkalmaznak. Legalkalmasabbnak a 2,3,5-trifenil-tetrazolium-kloridot
tartotta a tetrazoliumsok kézil. Majd 1948-ban FLEMION és POOLE fak magvain TTC-mddszerrel végzett
csiraéletképesség vizsgalatukat irtak le. A TTC-vizsgalatot 1962 6ta hasznéljgk Magyarorszagon, elészor
kalaszos vetdmagvak, majd Ujabban a gylimdlcs, zoldség és famagvak csiraéletképesség vizsgalatara és
modszertani kutatasara hasznaljak (GASPAR, 1980). A redox-indikatorok a légzés allapotardl adnak felvila-
gositast. A magvizsgalatban a tetrazéliumsok a legmegfelel6bbek a redox-indikatorok koziil. A topografikus
tetrazdlium vizsgalat a légzést szabalyoz6 dehidrogenaz enzim aktivitasat jelzi. A szintelen trifenil-tetrazélium-
klorid-bol (TTC-bdl) voros szinli formazan képzddik az él6 sejtekben, viszont az élettelen sejt nem festddik
(2.4bra, 1asd boritd). gy a csira él8 és élettelen részei j6l kimutathatok a kezelés segitségével, ami alapjan a
magvak életképességét meg lehet becsiilni (4. abra. lasd boritd) (BROKES és ROSTA, 1981).

TAI GI MIN és WOO SIK KANG 2011-ben egy gyors, egyszer(, és nem roncsolé vizsgalati modszert
fejlesztettek ki a Brassicaceae vetémag csiraéletképességének meghatarozasara, amelyben resazurin rea-
gens (RR) és élesztd keveréket hasznaltak. A resazurin egy hasznos redox-adjuvans, amely nem mérgezd,
és vizben oldhato festék. A resazurin redukciés terméke a resorufin, amely kdnnyen mérhetd, vizben oldodd
fluoreszcens anyag (O'BRIEN és mtsi., 2000). A resazurin kék szinii 6,8 pH érték felett és a piros szinii 5,3
pH érték alatt (NIXON és LAMB, 1945).

Az élesztds RR oldatban aztatott id6sebb magvak kékrél rézsaszinre vagy szintelenre valtoztatjak az oldat
szinét. A kék szin(i oldatban az egészséges magvak, mig a rézsaszini vagy szintelen oldatban a csirazasra
képtelen abnormalis, vagy halott magvak talalhatok (TAI GI MIN és WOO SIK KANG, 2011). A teszt Iényege,
hogy az id6s6d8 magvakban bekdvetkezé6 membrandegradécié miatt a kiszivargé oldott anyagok aktivaljak az
élesztdgomba légzését. Az élesztbsejtek enzimjei a kék szinli resazurint redukaljak rozsaszin vagy szintelen
resorufinna. Minél idésebb a mag, annél tébb oldott anyag keriil az RR oldatba, és azzal linearis korrelacio-
ban ndvekszik a resarufin mennyisége az oldatban (3. abra, lasd borité). Az oldott anyagok lehetnek szerves
vegyUletek, mint példaul aminosavak és kilénbézd oldhato cukrok és elektrolitok (DADLAMI és AGRAWAL,
1983; KHAN, 1982; SIMON, 1984).

Il ANYAG ES MODSZER
[ FELHASZNALT FAJTAK ES TAROLASI KORULMENYEIK

A kutatomunkank soran a magvizsgalatokat 4 gyimdlcsfaj esetében dsszesen 7 fajtan végeztiik (1. tab-
lazat). A fajtak kozll 6 ceglédi nemesitésli allamilag elismert alanyfajta. Egy fajta, az Altenweddingeni,
Németorszagbol honositott, értékelés alatt all6 vadcseresznye magtermd klon. Az alanyfajtak listaja az
1. tablazatban lathatd. A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Gyliimélcstermesztési Kutatéintézet
Ceglédi Kutatd Allomasanak hiitétarolojabol minden fajta esetében 2017-81 2009-ig visszamendleg vettiink
reprezentativ magmintat. A hiitétaroloban &llando 4 °C-on taroljuk a megfelelden el6készitett, mosott és sza-
ritott magokat.
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A VIZSGALT ALANYFAJTAK 1. tablazat
FAJ FAJTA
Cseresznyg Altenweddingeni
Prunus avium L.

Tengenbarack' C. 1652

Prunus armeniaca L.

Mirobalan

Prunus cerasifera myrobalana L. & 2
Mirobalan

Prunus cerasifera myrobalana L. C. 174fsz.
Mirobalan

Prunus cerasifera myrobalana L. 66t
Mirobalan

Prunus cerasifera myrpobalana L. C.679
Oszibarack CEPE

Prunus persica L.

I A MAGVAK CSIRAZTATASA

A csirdztatashoz 3 x 100 darab magot valasztottunk ki véletlenszeriien a hit6kamraban tarolt, tisztitott magok
kézll. A magvakat egy éjszakan keresztll vizben aztattuk és a csirdzas érdekében rétegezéssel szlintettik meg
a magnyugalmat. A rétegez6 veremben a magokat december elején helyeztiik el homokban, fajtanként és évjara-
tonként kiilon rekeszekbe. Az egymasra helyezett rekeszeket homokkal betakarva védtiik meg a kemény fagytol.
Arétegezd verem oldala téglabol kirakott, igy a felesleges vizmennyiség el tud szivarogni, viszont megtartja a kelld
nedvességtartalmat. A téglafal védelmet biztosit a ragcséldkkal szemben is. A hideghatas idétartama iranti igény
fajonként eltérd, amelyet a 2. tAblazatban foglaltunk 6ssze.

A CSIRAZASHOZ SZUKSEGES HIDEGHATAS IDOTARTAMA FAJONKENT 2. tablazat
ALANYFAJ OPTIMALIS HOMERSEKLET (°C) IDOTARTAM (NAP)

Prunus armeniaca L. 8-12 80-100

Prunus cerasifera myrobalana L. 10-12 90-120

Prunus avium L. 5-8 100-150

Prunus persica L. 8-12 90-120

A magokat marcius elején emeltik ki a verembdl. A magokat kimostuk a homokbdl rosta segitségével. A
magok tébbségénél a csonthéj felrepedt, igy csirdzasra alkalmasak voltak. A magokat nedves sziirépapirra
helyezve csiraztattuk 12-16 °C kdzotti hmérsékleten egy hétig (HROTKO, 1999 alapjan). Sziirdpapiron csirazé
mirobalan C. 174/sz magok az 1. abran lathatok (lasd borito).

A MAGVAK ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA TRIFENIL-TETRAZOLIUM-KLORID (TTC)
MODSZERREL

A vizsgéalathoz 2,3,5-trifenl-tetrazdlium-kloridbdl kalium-dihidrogén-foszfat és dinatrium-hidrogén-foszfat pufferrel
0,5%-o0s oldatot készitettiink, amit s6tétbarna tUvegben, fénytél elzarva taroltunk. A vizsgalatokat mindig frissen
készitett oldatokkal végeztiik el.

A vizsgalati minta mennyisége 3 x 100 db fajtaazonos mag, amelyeket véletlenszerlien emeltiink ki a tisztitott
anyagok kozdl.
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Az életképesség-vizsgalathoz a szaraz csonthéjat satuval feltortiik, majd 18-20 6ran keresztil desztillélt vizben
aztattuk. Duzzadas utan bonctlivel eltavolitottuk a maghéjat. Az igy elékészitett magvakat a 0,5%-o0s TTC oldatba
meritettiik Ugy, hogy azokat teljesen ellepje. A festést 18 oran keresztil sététben, 30 °C hémérsékleten végeztiik.

Afestddés kiértékelését a magvak festddési térképe alapjan végeztiik. Az é16 magok esetében a szik teljesen
festédott, vagy csak a fejl6déshez életfontossagunak tartott teriiletek festddtek. Eletképtelenek azok a magvak,
amelyek esetében az életfontossagu szovetek nem festédtek, vagy ha a nekrotikus tertilet nem mélyrétegi, de a
sziklevél egyharmadat tallépte (GASPAR, 1980 alapjan). A festdési térképek a 2. abran lathatok (Iasd boritd).

I A MAGVAK ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA RESAZURIN FESTODESI TESZTTEL (R-TESZT)

Az oldatkészitésnél 1 liter desztillalt vizben 5 mg resazurint oldottunk fel, amelyet sétét ivegben, fénytél elzarva
taroltunk. A resazurin oldathoz 0,4 g éleszt6t adtunk literenként, frissen elkészitve. A véletlenszeriien kivalasztott
magmintakrol a csonthéjat satuval eltavolitottuk, majd kémcsdbe helyeztik, ahol 2 ml élesztds resazurin kék ol-
datat mértiik ra. Sotét szaritdszekrényben inkubaltuk 4 éran keresztil 35 °C-on (TAI GI MIN és WOO SIK KANG,
2011). Az él6 magvak oldata kék szin(i maradt, még az életképtelen magvak oldata rézsaszinné vagy szintelenné
valt, amely a 3. abran lathato (l&sd borito).

Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
I AZ ELETKEPESSEG-VIZSGALAT EREDMENYEI

El6szor a TTC-tesztet végeztik el. A teszt elénye, hogy nemcsak a taplalészovet, hanem konkrétan a magban
kifejl6dott csira életképessége is kdzvetlenll megfigyelhetd. Ezzel a mddszerrel kiszlirheték a valamelyik szo6-
vettipus karosodasabol eredd hibas negativ és pozitiv eredmények. A 4. dbran (lasd borit) a C. 359 mirobalan
alanyfajta TTC-vizsgalat eredményébdl latszik a csiraéletképesség csokkenése az évek el6rehaladtaval.

Az R-teszt a sziklevelek taplaloszdveteinek az allapotat vizsgalja. A sejtmembranok dezintegrécioja a festd-
dés elbidézéje. A médszer nem tud kiilonbséget tenni abban, hogy a szik vagy a csira karosodott.

A csiraztatasi kisérlet a szabadféldben elvetett magok csirazasat imitalja kontrollalt kérilmények kozott. Ez-
zel amddszerrel csak azok a magok mutathatok ki, amelyek ténylegesen életképesek, ezaltal ez a legpontosabb
vizsgalati mddszer.

A harom vizsgélati mddszer eredményeit foglaltuk 6ssze az 5. &bran. A vizszintes tengelyen a kilénb6z6
évek mintai szerepelnek, mig a fligg6leges tengelyen a csirazasi szazalékot tintettuk fel.

A laboratériumi csiraztatas all a legkdzelebb a tényleges faiskolai kelési eredményhez, ezért tekinthetjik a
tobbi vizsgalati modszer referenciajanak. A frissebb (0-3 éves) mintak esetében a TTC-teszt rendre magasabb
életképességi aranyt mutatott ki, mint az R-teszt. Ezzel szemben az idésebb magvaknal az R-teszt mutat jobb
eredményeket. Az R-teszt szinreakcidja alapjan a vizsgalt magok tovabb tartjak meg csirazasi hajlamukat, mint
ahogy a masik festési modszerrel vagy a tényleges csiraztatassal kimutathato. Ezzel a mddszerrel olyan mag-
mintak is mutattak normalis szinreakciét, amelyek koruknal fogva nem is lehetnek életképesek.

Az Altenweddingeni cseresznye alanyfajta magjai kozlil a frissek megfeleld életképességet mutattak mindha-
rom modszer szerint. A haroméves vagy annal idésebb magok csak az R-teszt eredményei szerint életképesek.
A Cerasus avium L. faju alany j6 kompatibilitas mellett megfeleld csiraéletképességet mutat.

A C. 1652 tengeribarack alanyfajta friss és egyéves magjai jo életképességi aranyt mutattak a harom vizsga-
lat mindegyikében. Az idésebb magok fokozatosan vesztik el csirazasi hajlamukat, amit mindegyik médszer jol
tikroz. Ez az alanyfajta jol 6sszefér minden nemes kajszival és magja sokaig felhasznalhato.

A CEPE &szibarack alanyfajta friss és egyéves magjai kivaloan csiraztak és festédtek. Az ennél idésebb ma-
gok csak az R-teszt alapjan tartottak meg igen csekély mértékben a csiraéletképességet. A nagyméretli magok
jol és erBsen csiraznak, jol dsszeférnek akar mas Prunus fajokkal is.

A mirobalan alanyfajtak friss, egy- és kétéves magjai nagyon jo életképességet mutattak mindegyik vizsgalati
maodszer alapjan, majd kilonbdzé mértékben fokozatosan vesztették el életképességiiket. A C. 679 fajta id6sebb
magjai alig mutattak csirdzasi hajlamot, ezek vesztették el leghamarabb az életképességuiket a mirobalén alany-
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fajtak koziil. A C. 174/sz mirobalan alanyfajta adta a legjobb eredményeket a vizsgalatok soran. Ennek a fajtanak
a magjai még négyéves korukban is kielégitd csirazasi hajlandésagot mutattak. Kisérleteink alapjan a C. 359
mirobalan alanyfajta tartja meg legtovabb az életképességét, bar kisebb szézalékban, mint hogy jelentésége
legyen. Ha a felhasznalhatésag szempontjabdl rangsorolnunk kellene a mirobalén alanyfajtakat, a kovetkezd
sorrendet allitanank fel: C. 174/sz, C. 1762, C. 359 és C. 679. Azzal a megkétéssel, hogy a C. 174/sz fajta inkom-
patibilitast mutat nemes kajszifajtakkal.

C. 679 mirobalan C. 174/sz mirobalan
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5. ABRA A csiraéletképesség meghatarozasara hasznalt harom vizsgalati modszer eredményei
(Eletképességi szazalék, n=300)

Il JAVASLATOK

A harom mddszer kozlil természetesen a csiraztatas all legkdzelebb a tényleges faiskolai kelési eredményekhez,
igy amikor van ra lehet6ség, ezt a mddszert ajanljuk az alanymagok vizsgalatahoz. Gyakran nincs id8, vagy
kapacitas ennek a modszernek a kivitelezésére, ezért mas modszert kell alkalmazni. A két szinreakcion alapuld
eljaras kozil a TTC-teszt adta a megbizhatdbb eredményeket, ezért ezt javasoljuk a magok vizsgélatara, ha gyor-
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san kell életképességi szazalékot megallapitani. Olyan eset is el6fordul, amikor nem tudjuk ezt a mddszert sem
kivitelezni (példaul a maghéj eltavolitdsa lehetetlen dioféléknél), ezért rakényszeriliink az R-teszt elvégzésére. Ez
is megfelelé modszer, am ennek eredményeit kritikusan kell kezelni. Altalanossagban elmondhaté, hogy a friss,
és 1 éves magok az Gsszes altalunk vizsgalt alanyfajta esetében megfeleld mértékben mutat csiraéletképességet
mindh&rom modszer alkalmazasaval, ezért torekedni kell az ilyen alanymagok hasznélatéra.

Mivel a faiskolai termesztés sikerét az alanymagok kelésével alapozzuk meg, igy ezeket csak kivalo minéség-
ben, megbizhaté termel6tél vasaroljuk meg.

COMPARISON OF SEED VIABILITY TESTING METHODS ON STONE FRUIT ROOTSTOCK
VARIETIES OF CEGLED

PASZTI, E., MENDEL, A.

National Agricultural Research and Innovation Center Fruitcultural Research Institute
E-mail: mendel.akos@fruitresearch.naik.hu

KEYWORDS: TTC, resazurin, rootstock, stonefruit

One of the most commonly used quick and cheap mass propagation methods is the budding. The most prevalent
method for seed viability tests is the topographic tetrazolium test, wich gives a coloration map. An another method
is the R-test: where the discoloration of yeast added resazurin reagent solution is observable in this case.

In our investigationthe seed trials were performed with 7 varieties of 4 stonefruit rootstock species. We took
representative seed samples from the years 2009-2017 retroactively from all the examined species from the cold
store of the National Agricultural Reaearch and Innovation Center Fruticulture Research Institute, Departement
of Cegléd.

3*100 seeds were used as well for the TTC-test, the R-test, and artificial germinating from all the 9 years from
every varieties. A total of more than 56000 seeds were tested.

In the case of younger (0-3 years old) seeds the TTC-test showed an overall a higher viability percentage
than the R-test. In contrast, the older seeds had better results with the R-test. According the color reaction of
the R-test, the seeds keeps their viability for a longer period than it could be expected by the results of the TTC
method.

The correlation with the true germinating stands out from the graph below, such as the degradation in time.

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Examined rootstock varieties

TABLE 2. Duration of cold period required for germination

FIGURE 1. Myrobalan seeds germinating on filter paper

FIGURE 2. Coloration map

FIGURE 3. Color of the solution of viable and unviable seeds

FIGURE 4. Results of TTC-test of C. 359 myrobalan rootstock variety

5. FIGURE: Results of the three methods used for testing seed viability (Viability percentage, n=300)
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ADATFELVETELEK A NAIK FERTODI KUTATOALLOMASAN TALALHATO KORTE GENBANKBAN
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Allomasunk 2002 tavaszan (j kdrte génbankkal gazdagodott. Akkori névényvédelmi problémak miatt a kutatok tigy
dontéttek, hogy elengedhetetlen az Ujfehérton talalhato, 480 kérilli egyedszamu fajtagy(ijtemény duplikalasa az
allomany biztonsagos megdrzése érdekében. A killtetett és gondozott egyedek fajtagazdagsaga folyamatosan
bévilt-béviil, hazai és nemzetkozi gydjtéutaknak kdszonhetden a génbankban fellelhetd fajtak szama méara meg-
haladja az 500-at.

Ahhoz, hogy az egyedek keveredését elkertiljtik, valamint a fajtakat elkiilonitsik, allomanyfelmérésre, folyamatos
fajtaleirasra van sziikség. Cikkiinkben néhany kiemelt, a Karpat-medencébdl szarmazo fajta (SZANI, 2011) rész-
letesebb, fenotipusos bemutatasat céloztuk meg. A megkezdett munkét tovabb szeretnénk folytatni, hogy a gydijte-
ménytinkben eltelepitett teljes szortiment részletes leirasokkal, adatlapokkal rendelkezzen. Elsé kérben nyolc elére
kivalasztott fajta: "Fehérvari korte’, 'Solymari cukor’, 'Sarkdrte’, 'Mosolygos korte', 'Kiraly korte', 'Vérbelli', *Sziicsi
korte |, "Egri kdrte C2’ vegetativ és generativ bélyegeit rogzitettiik, dsszesitettik a felmért adatok alapjan.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Fajtagy(ijteményeink részletes meghatarozasa, pomolégiai értékelése elengedhetetlen feladat a valtozatok kozti
pontos megkulonboztethetdség érdekében. Génbankokban és kilonb6zé gy(jtéhelyeken fellelhetd tételek lehet-
nek helyi fajtak, tajfajtak, dshonos fajtak, vagy nemesitett egyedek. A rendelkezésre allo adatok, felvett tulajdon-
sagok tlikrében tobb kutatd is foglalkozott gylijtemények létrehozasaval, az eltelepitett egyedek leirasaval (BE-
RECZKI, 1887; ANGYAL, 1926; PORPACZY, 1937; BROZIK, 1957; TERPO, 1957; MOHACSY és PORPACZY,
1958; NYEKI, 1980). A jellemzések évrél évre pontosabb képet adtak a fajtakrol, igy biztositva a kdnnyebb fel-
ismerhetéséget, megkilonbdztetést. A feladat fontossagat nem lehet elégszer emliteni: mint mar kitértiink ra,
tisztazni kell a fajtak eredetét, a jelenlegi név ugyanis nem arulja el, hogy a fajta valéban egy régi orokség, esetleg
egy honosodott egyed, vagy valamilyen keresztezés eredménye. A pontositas tovabbi célja a fajtak név szerinti,
tajegység szerinti, valamint forditasbdl szarmazo hibainak kiszlrése. Tovabbi veszélyforras lehet az egyedek rog-
zitésekor az eredetitdl eltérd név elterjedése, és a név elirasa.

Il ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkban nyolc kortefajtan végeztiink adatfelmérést. Az adatokat az UPOV és mas descriptorok (THI-
BAULT et al., 1983; LATEUR és SZALATNAY, 2015) alapjan rogzitettik. A felmérést egy nemzetkozi projekt
(EcoHysPy) keretein belll végeztik: néhany vegetativ tulajdonsag, fenoldgiai informéacié feljegyzése mellett a
legnagyobb hangsulyt a gylimélcs killemi és beltartalmi paramétereire fektettik. Kilén pontokban vizsgaltunk
kiegészitésként néhany fontosabb kortani problémat, valamint a kérokozokkal szemben tanUsitott fogékonysag
mértékét. Méréseinket egy év adataira alapoztuk.

Megfigyelt fajtak: 'Fehérvari korte’, 'Solymari cukor’, 'Sarkérte’, 'Mosolygds korte’, 'Kiraly korte’, "Vérbell,
'Szlicsi korte 1.’, Egri korte C2°.

Az 1. tablézatban feltiintetett gyiimdlcsparamétereket rogzitettik mind a nyolc fajtara, 12 minta alapjan.
A kapott értékeket minden tulajdonsagra atlagoltuk.
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ROGZTETT GYUMOLCSPARAMETEREK 1. tablazat
GYOMBLES- GYUMOLCS-  ALAK KOCSANY-  KOCSANY-  MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. INDEX HOSSZ. VASTAGSAG ~ SZAMA (6)

(MM) (MM) (MM)

1-12 minta atlagaban

GYUMOLCSOK MORFOLOGIAI JELLEMZOI

2. tablazat

JELLEMZO FOKOZATOK
Gyiimélcsalak  nagyon zémok z6mok kézepes megnyult igen megnyult konkav egyenes konvex
Erés nagyon éretlen optimalis érettség el6tt optimalis érettség optimalis érettség utan nagyon tulérett
Erésiidé extrémkorai  nagyonkorai  korai  kdzép-korai kézepes  kdzép-kései kései nagyonkései  extrém kései
Termé- ’ P . . . .
K i nincs gyimélcs nagyon alacsony alacsony alacsony-kdzepes kozepes kdzepes-magas magas nagyon magas extrém magas
épesség
Alak egyontetdi enyhén valtozé nagyon valtozd
Szimmetria szimmetrikus enyhén aszimmetrikus er6sen aszimmetrikus
Méret nagyon kicsi kicsi kicsi-kdzepes kézepes kézepes- nagy nagy igen nagy
Kocsany- - . ' - . . . . . . .
A ) a gylimélcshus folytatasa nincs mélyedés igen sekély sekély kézepes mély igen mély
mélyedés
Kocsany- X .
) vékony kézepes vastag nagy
vastagsag
Kocsany )
. egyenes 10-45 fok nagyobb 45 foknal
szdge
Alapszin sérga fehéres-sarga z0ldes-sérga fehéres-zold z6ld narancsos-sarga
Fedészin o . o . . .
) , nagyon kicsi kicsi kicsi-k6zepes kozepes kozepes-nagy nagy nagyon nagy igen nagy
boritottsag
Feddszin narancs rézsa piros sotétpiros viola barna
Feddszin ) ’ e X
. szolidan bemosott csikos péttyds fako
jellege

Rozsdabevonat hidnyzik  nagyon kicsi  kicsi  kicsi-kozepes ~ kozepes  kbzepes-nagy nagy  nagyonnagy  igen nagy

Csésze-

A , zért részben nyitott
mélyedés
Kocsanyhossz  nagyon révid rovid kézepes
Hus szine fehér z6ldes-fehér sargas-fehér

Magszam nincs 1-5db 6-10 db

teljesen nyitott

hosszu nagyon hosszu
sérga rézsaszines
11-15db 16 db vagy tobb



24 m KERTGAZDASAG 2018. 50. (3) GYUMOLCS

A 2. tablazat a vizsgalt gylimolcstulajdonsagokat foglalja 6ssze, soronként feltiintetve a lehetséges valaszt-
hatd értékeket. Ahogyan a tablazat szemlélteti, a gyiimdlcsokrdl sz6l6 fontosabb adatok kertiltek rogzitésre mind
killemi, mind pedig a beltartalmi tulajdonsagok fiiggvényében.

A 3. tablazat néhany fenotipusos tulajdonsagot, valamint néhany fontosabb kértani problémat foglal dssze a
megadott descriptorok alapjan. Kiemelten vizsgaltuk, miként az alabbi tablézat szemlélteti, a venturias varaso-
das (Venturia pyrina) és az erwinias tlizelhalas (Erwinia amilovora) esetleges tlineti jelenlétét. Az (ltetvényben
a vizsgalt évben (8sszel és tavasszal) csupan lemoso6 permetezés tortént Vegasol eReS szerrel, ezt kdvetden a
vegetacidban csak inszekticides védekezést folytattunk. A betegségre val6 fogékonysagot egyetlen év adataira
alapoztuk. A felvétel id6szakaban csapadékhiany nem allt fent, dntdzve az (iltetvény nem volt.

NOVENYEGESZSEGUGYI ISMERETEK 3. tablazat
BETEGSEG TUNETEK MERTEKE
Varasodas nincs szimptéoma erds fertézés maximalis
. . o P néhany folt <1% 1-5% 5-50% . fert6zottség
fan-levélen 0% 50-75% >75%
0
Varasodas nincs szimptéma erds fertézés i
P o P néhany folt <1% 1-5% 5-50% X fertdzottség
gyiimélcson 0% 50-75% S75%
0
. . I . s maximalis
\’laraso’das 1-3 nans szimptoma néhény folt <1% 1-5% 5500  oOS ftoartozes fertézotiség
éves részen 0% 50-75% S75%
) — " . P . . maximalis
. o nincs szimptéma ~ néhany fertézés szembet(ing E erds fertézés PR
Tdzelhalds g, lothats 0-1%  fertozés 1-5% 0 50-90% e
0

Il EREDMENYEK
B FEHERVARI KORTE

Els6 értékelt tajfajtank kisebb gylimolcsi, extrém korai érés(, varasodasra kevéshé fogékony tipus. A 'Fehérvari
korte’ elézetes vizsgalatat IVANCSICS (1995), VARGA (2013) és KOCSISNE (2006) kézleményeiben talalhatjuk
meg. Bizonytalan eredetii fajta. Székesfehérvaron gydijtotték be 1980-ban. Igen korai érés(i, néhany nappal kdveti
az 'Arpaval érd’ kortét. Friss fogyasztasra javasolt, roppand his, izletes. Csak szaraz években kvecsesedik és
ritkan ,szotydsodik”. Magasabb szarazanyag-, pektin- és C-vitamin tartalmaval tlinik ki a korai fajtak koz(il.

GYUMOLCS- GYUMOLCS- ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VASTAG-  MAGOK
PARAMETEREK ~ HOSSZ (MM) HOSSZ (MM) SAG (MM) SZAMA (DB)

Atlag 43,5 1,01 28 2,9 7,16 44,83

TOMEG (G)

A gylUmolcs kicsi, inkabb alma alaku (maliformis), héja kozépvastag, fényld, szalmasarga alapszinen
bordépiros vagy vilagosbarna fedészinnel. Sr(i, de gyengén lathato, zold udvard, bordépiros pontozott-
saggal rendelkezik. A fenti tablazat értékei jol mutatjak a gylimdlcsok kevéshé darabos méretét és tomegét.

‘Fehérvari korte’ morfoldgiai leirasa

Gyiimolcsalak nagyon zomok, konvex, kézépen a legszélesebb
Erés kicsivel az optimalis érettség el6tt
Erési id6 extrém korai
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Termoképesség kézepes-nagy
Alak egyontetl
Szimmetria szimmetrikus
Méret kicsi
Kocsanymélyedés igen sekély
Kocsanyvastagsag vastag
Kocsany szoge 10-45°
Alapszin z6ldessarga
Feddszin-boritottsag nagy
Fedészin piros
Fedészin jellege féleg pottyds
Rozsdabevonat kicsi
Csészemélyedés zart
Kocsanyhossz kézepes
Hus szine sargasfehér
Magszam 6-10 db (7,16 telt mag) 7 mm
Faalak felallo
Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen
Varasodas gylimolcson
Varasodas 1-3 éves részen
Tiizelhalas

az egész fan kb. 25-30%
néhany folt, kevesebb 1%
néhany folt, kevesebb 1%
nincs

Gyenge novekedésii fajta, meglehetdsen kevés elagazast képez, ugyanakkor szabalyos koronat nevel. Vad-

kértemagonc alanyon is mérsékelt novekedést mutat. Terméképessége tapanyagban gazdag talajon jé, de sza-
razsagra érzékeny. Alternanciara kevésbé hajlamos. Viragzasi erélye jo, de korai viragzasu, igy egyes években
fagykar érheti. Parthenokarpiara gyengén hajlamos. J6 pollenadd, tobbek kdzott megfeleléen termékenyiti a
"Piroska kortét, a 'Kdcsog korte VK3’ fajtat és a 'Mézes’ kortét (IVANCSICS, 1998). A fajta a betegségeknek
tdbbnyire jol ellenall, varasodasra nem, vagy csak kevésbé hajlamos. Okoldgiai gazdalkodasba vonhato.

I soLYMARI CUKOR
Ugyancsak egy extrém korai és kis gylimdlcsméret( fajta.

GYUMOLCS- KOCSANY- MAGOK

GYUMOLCS- KOCSANY- - ; TOMEG
: HOSSZ ALAKINDEX VASTAGSAG SZAMA

PARAMETEREK (M) HOSSZ (MM) M) (0B) (G)

Atlag 348 0,93 29,9 2,62 6,83 31,08

A gyumélcsméret a 'Fehérvari kortéhez’ képest még kisebb. Alma (maliformis) vagy kérte alaku (pyriformis),
vilagos, szalmasarga alapszin(, gyengébben szinez6d6, mosolygés fajta. Szaraz évben kdvecsesedésre hajla-
mos, valamint, ahogyan a fotd is mutatja, kdnnyen ,szotydsodik”. Mindezek ltal kevésbé ajanlott friss fogyasz-
tasra, ugyanakkor feldolgozasra kitlinéen alkalmas, parlata is jo minéséget biztosithat.
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"Solymari cukor’ morfolégiai leirasa

Gyiimolcsalak

nagyon zémok, konvex, kézépen a legszélesebb

Erés optimalis érettségben
Erési id6 extrém korai
Terméképesség igen nagy

Alak enyhén valtozo alak
Szimmetria szimmetrikus

Méret nagyon kicsi
Kocsanymélyedés mély
Kocsanyvastagsag kézepes

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z6ldessarga

Feddszin- boritottsag
Fedészin
Feddszin jellege

kicsi-kozepes
piros
féleg pottyds

Rozsdabevonat hianyzik

Csészemélyedés teliesen nyitott
Kocsanyhossz kbzepes

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (6,83 telt mag) 7 mm

KOCSISNE (2003) a "Solymari cukor’ fajtat kdzépkései viragzastinak irta le (04. 18. féviragzas kezdete tiz

év atlagaban Keszthely, 1995-2005). A fa meglehet6sen érzékenyen reagal az évjarathatésra, viragzasi erélye
kézepes vagy gyenge. A viragok kotédési hajlama szintén a keszthelyi vizsgélatokra tmaszkodva gyenge vagy
egyes években kdzepes. Termése jellemzden julius kozepétdl érik. Termdlevelenként 1,12 telt magszamot és
atlagosan 0,88 Iéha magszamot figyeltek meg. A gylimélcsmérettel kapcsolatban felvett keszthelyi adatok nagy
hasonldsagot mutatnak a fertddi vizsgalatokkal.

Faalak szétterild

Alany vadkortére oltott
Varasodas fan-levélen néhany potty, kevesebb 1%
Varasodas gyiimdlcson nincs szimptéma
Varasodas 1-3 éves részen nincs szimptéma
Tizelhalas nincs

A fajta vadkortemagonc alanyon nem mutat tulzott ndvekedési erélyt, kevésbé felfelé torekvd, inkabb jel-
lemz8en szétterilé koronaval rendelkezik. Faja j6 termdhelyen tobbnyire egészséges, varasodasra kevéshé
hajlamos. A fajta szamos j6 tulajdonsaggal rendelkezik, de a gylimélcs igen kicsiny mérete, valamint a gyors
tulérés miatt a jovében leginkabb nemesitési alapanyagként szolgélhat.

I SARKORTE
Kevésbé ismert fajta, nem szerepel a Keszthelyen vizsgalatba vett fajtak jegyzékében sem. Alakra pyriformis,

méretét tekintve nagyobb, olykor szép, darabos. A fotéja joI mutatja, ahogyan a maghaz korlil szotyésodasra
hajlamos. Kdvecsesedést is jellemzéen a maghaz kéril mutat, leginkabb szaraz id6jaras esetén.
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GYUMOLCS- GYUMOLCs- KOCSANY-  KOCSANY-  MAGOK )
PARAMETEREK HOSSZ ALAKINDEX  HOSSzZ VASTAGSAG ~ SZAMA TOMEG (G)

(MM) (MM) (MM) (DB)
Atlag 79,9 1,23 37,41 2,83 5,83 146,6

SERESS (2015) kutatasai altal értestilhetlink arrdl, hogy 6si gylimélcsfajtaink magangydjteményekben, az un.
Llindérkertekben” élnek tovabb. A gyljteményeket maganszemélyek vagy természetbarat kozosségek hozzak
létre. Orszagunkban és Erdélyben is szamos talalhat6 (példaul Dunaszigeten Varga és Ivancsics kozremiikode-
sével létesitett, az Erdei Iskola mellett a Pisztrang Kér Egyestilet gondozasaban talélhat tindérkert), valamint a
Sarkartét 6rz6 Kovacs Gyula pérszombati erdész tiindérkertie. KOVACS (2015) elmondasa szerint egyes fajtak
jobban tiirték az iddjaras széls6ségeit, példa erre a franciak Szent Marton kértéje, amelyrdl flivészkonyv irt az
1500-as évek kdzepén, miszerint Szent Marton hozta Pannéniabdl Toulouse-ba. Feltehetden a 'Karman kortérél
van sz0, ugyanakkor a torténelmi idékbdl elsk kozott fennmaradt kértefajta a 'Sarkorte’ is, az 1250-es évekbdl.

Gyiimolcsalak zOmok, konkav, kdzépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség

Erési id6 nagyon korai
Termoképesség magas, rendkivil magas
Alak egyontet

Szimmetria szimmetrikus

Méret kbzepes

Kocsanymélyedés sekély

Kocsanyvastagsag kbzepes

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z6ld

Feddszin- boritottsag kozepes

Feddszin rézsa

Feddszin jellege csikos

Rozsdabevonat kicsi-kbzepes
Csészemélyedés részben nyitott
Kocsanyhossz hosszl

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (5,83 telt mag) 9 mm

A fajta faja és gyimdlcse is karakteres, jol elkilonithetd. A faalak egyontetd, jo termShelyen egyenletesen,

aranyosan ndvekvd. A gylimolcs érdekessége, hogy a séarga alapszinen gyakran csikos fed@szinnel (pirosas, ro-
zsaszin) tetszetds termést ad. A gyiimélcs tébbnyire egydntetd, szép, darabos, a gylimdlcskocsany hosszu. Husa
bar meglehetésen gyorsan tulérd, miként a korai fajtakra jellemzd, ugyanakkor frissen zamatos, szine sargasfehér.

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott
Varasodas fan-levélen varasodas jelenléte kevesebb 5%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%

Tiizelhalas nincs
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A fertddi gyljteményben a vadkdrtemagoncra oltott fajta egészséges, az iddjaras viszontagsagainak és a
legtobb betegségnek, valamint kartevnek jol ellenallt. Varasodasra nem hajlamos. A tiizelhalas baktériumos
fert6zés mindeddig nem tamadta meg.

B MOSOLYGOS KORTE

Azokhoz a nyaron ér6 fajtakhoz tartozik, amelyek mérete nagyobb, darabosnak mondhato, igy egyben piacosabb,
valamint szépen szinesed®, valéban ,mosolygés” fajta.

GYUMOLCS- GYUMOLCS- ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS- MAGOK SZAMA TOMEG
PARAMETEREK  HOSSZ (MM) HOSSZ (MM)  TAGSAG (MM)  (DB) (6)
Atlag 66,9 1,40 29,16 2,63 5,91 62,16

Akeszthelyi génbankban szintén 6rzik ezt a fajtat, amelyet APOSTOL 1981-ben Szentendrén gyiijtétt be. Azon-
nali friss fogyasztasra vagy rovidebb idej(i térolasra alkalmas (IVANCSICS, 1998). Alacsonyabb szarazanyag-tar-
talma miatt élelmiszeripari feldolgozasra kevésbé javasolhaté. Z6ld, majd érve szalmasarga alapon pirosra szinez6-
dd. Héja vastag, kemény és sima; hisa fehér, olvado, bélev(, édes-savas, kevésbé vagy nem szoty6sodo.

Gyiimélcsalak kézepes konkay, alul a legszélesebb
Erés optimalis érettség

Erési id6 nagyon korai
Termdképesség kozepes

Alak egyontetd

Szimmetria szimmetrikus

Méret kicsi

Kocsanymélyedés a gyimolcshus folytatasa
Kocsany astagsag kozepes

Kocsany szoge 10-45°

Alapszin fehéreszold

Feddszin- boritottsag nagy

Fedészin piros

Feddszin jellege csikos

Rozsdabevonat kicsi-k6zepes
Csészemélyedés teljesen nyitott
Kocsanyhossz kézepes

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (5,91 telt mag) 7 mm

A faja kozéperds vagy erés ndvekedést mutat, nem tul s(ir(i, szabalyos koronat nevel. Meglehetdsen késén vi-
ragzik, igy jobban elkerli a kora tavaszi fagyokat, ennek ellenére terméskotédése nem kiegyensulyozott, csak jo
pollenaddval egytt terem megfeleléen, mert a fan meglehetésen kevés viragot hoz, viragzasi erélye gyengébb
(KOCSISNE és IVANCSICS, 2012). Parthenokarpiara a fenti fajtaknal jobban hajlamos (4%). Meglehetdsen j6
pollenadd, kivaldan termékenyiti tdbbek kozott az 'Oszi kortét' és a 'Piroska kortét.

Faalak 1696
Alany vadkortére oltott
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Varasodas fan-levélen varasodas jelenléte kevesebb 5%

Varasodas gyiimolcson nincs szimptéma
Varasodas 1-3 éves részen nincs szimptéma

Tiizelhalas nincs

A fan, a leveleken mutatkoz6 varasodas nem minden esetben terjed at a gylimélcsdkre. Tobbnyire egész-
séges, kevesbé érzékeny fakat kapunk. Mind vadkortemagonc alanyon, mind "Provence BA 29" birs alanyon
megfeleld affinitast és ndvekedést tapasztaltunk (IVANCSICS és VARGA, 2012).

B KIRALY KORTE

A Cordus altal leirt 'Kiraly kdrte’ (Konigsbirn’) a "Téli Kalman’ (Téli Karman’) kortével azonos (RAPAICS, 1940).
Err6l szamol be NAGY-TOTH (2006) is Régi erdélyi korték és mas gylimélesok cimi konyvében.

GYUMOLCS- GYUMOLCS ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS- MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM)  TAGSAG (MM)  SZAMA(DB) (G)
Atlag 737 1,31 40,25 4,42 541 97,7

Valéban meglepd a ’Kiraly korte’ és a jol ismert 'Karman korték’ kozétti hasonldség. A Paloznak Mandula
utcaban ma is megtalalhaté és jol termd 'Karman korte’ termését a 'Kiraly kdrte’ termésével dsszehasonlitva
elmondhatd, hogy azonos fajtarol van sz6. Ezt tdmasztja ald, hogy a Mosonmagyarévaron 'Provence BA 29'
alanyon nevelt 'Karman' vagy ugynevezett ’Kalman korte’ termése szintén nagyfokd hasonlatossagot mutat az itt
lathaté 'Kiraly kortével’, bar az korabban érik. Fent nevezett korték érési ideje eltérd lehet. Korabban éré valtoza-
taik szintén ismertek. Tobbnyire szeptemberben, mig mas, Ugynevezett téli valtozatok oktéber hdnapban érnek.

Gyiimolcsalak kézepes, konkav, alul a legszélesebb
Erés optimalis érés elétt
Erési id6 nagyon korai
Termdképesség kicsi

Alak egyontet

Szimmetria szimmetrikus

Méret kbzepes
Kocsanymélyedés gyumolcshus folytatasa
Kocsanyvastagsag vastag

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z6ld
Feddszin-boritottsag nagy

Fedészin piros

Fedészin jellege f6leg pottyds

Rozsdabevonat kicsi-kbzepes
Csészemélyedés teliesen nyitott
Kocsanyhossz hosszl

Hus szine fehér

Magszam

6-10 db (5,41 telt mag) 7 mm



30 m KERTGAZDASAG 2018. 50. (3) GYUMOLCS

A 'Kiraly korte’ szeptember masodik felétél Fertédon megfeleld érettséget mutatott, majd oktdber kdzepétél
tulérett allapotba kertilt. Mivel a gylimolcshus kasas allaguva valhat, ezért friss fogyasztasa kizarolag megfeleld
érettségben torténhet, illetve azonnali feldolgozésra szorul.

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen varasodas jelenléte kevesebb 5%
Varasodas gyiimolcson nincs szimptéma

Varasodas 1-3 éves részen nincs szimptéma

Tiizelhalas nincs

Faja ellenallo, meglehetbsen erés ndvekedésd, altalaban a nyari, illetve nyar végén éré kérték kozil a leg-
nagyobb koronat neveli. Betegségekkel szemben tdbbnyire ellenallo, kivételnek mondhaté az altalunk vizsgalt
varasodas, hiszen kozismerten a leveleken gyakran jelennek meg varas foltok, de elmondhato, hogy a fert6zés
nem minden évben terjed &t a gylimalcsokre.

I VERBELU

Szamos vérbell korte ismert, amelyet vagy ,pirosbellinek” mondanak, de Keszthelyen 6riznek 'Ferenc verbél(it' is
sth. A piros jelz8 hasznélata Erdélyre jellemz, mig a vér jelzé a mai Magyarorszag terméhelyein terjedt el. Erdély-
ben a vords bor inkabb ,piros bor”. Az erdélyi, énlakai gyiimdlcsnemesité Szavai Marton hires gyijteményében is
"Pirosbel(’ fajta talalhatd (JANCSO, 2014).

GYUMOLCS- GYUMOLCS 4 npex  KOCSANY-  KOCSANY-VAS-  MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM) ~ TAGSAG (MM)  SZAMA(DB)  (G)
Atlag 52,7 1,01 36,91 2,82 6,16 75

Termése 5 cm gyUmélcshosszusaggal jellemezhetd, igy kisebb, kevésbé darabos. Viragzasi erélye kdzepes
vagy azt olykor meghaladé (Keszthelyen kilenc év atlagaban: 3,56) (KOCSISNE, 2006).

Gyiimélcsalak nagyon zémok, egyenes, kozépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség
Erési id6 nagyon korai
Termdképesség kicsi

Alak egyontet
Szimmetria szimmetrikus
Méret kicsi
Kocsanymélyedés mély
Kocsanyvastagsag kozepes
Kocsany szoge 10-45°

Alapszin z6ld
Feddszin-boritottsag nagy

Fedészin piros

Feddszin jellege féleg pottyds
Rozsdabevonat kicsi-k6zepes

Csészemélyedés részben nyitott
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Kocsanyhossz hosszl
Hus szine rézsaszines
Magszam 6-10 db (6,16 telt mag) 9 mm

A viragszirmok fehérek, rézsaszin szegéllyel, altalaban a viragban 19 a portokok szama, a bibék szama a
rézsaviraguakra jellemzéen 5 db. A szabadon &l viragok terméskotése gyakran gyenge. Keszthelyen alacsony,
3%-o0s kotédés mutatkozott két fa esetében, de mas terméhelyen bévebb és kiegyensulyozottabb termésho-
zasrél szamoltak be. A Keszthelyen 6rzott 'Ferenc vérbéli’ korte atlagos gylimélcshosszuséaga 56,8 mm és a
gyiimdlcstdmeg 90,6 g, j6l lathatd, hogy a Fertéddn érzétt "Vérbelli” kdrte kisebb gylimélcsi fajta (KOCSISNE,
2006).

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen fertdzés az egész fan kb. 10-15%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%
Tiizelhalas nincs

A vérbell korték faja meglehetésen erés csticsdominanciaval rendelkezik, igy fiatalon figyelni kell a lehet-
séges ,kikdnyokdltetésre”, a csiicsdominancia eltérd Gton megvaldsithatd csékkentésére, akkor elébb fordithatd
termdre. A varasodas esetében magasabb fertdzGttséget talaltak Fert6don a fak levelein, viszont a gylimélcso-
kén csupan néhany folt, kevesebb, mint 1% adddott.

I sz0CSI KORTE |.
A sz(icsi korték kozlil a "Szlcsi 6szi lIl. tajfajta leirasa tobb szakcikkben szerepel. Ezt a fajtat Brozik gy(jtotte be

1980-ban, Szlicsi kozségben, majd a keszthelyi azonositas soran Diel-szer(inek talaltak, ugyanakkor a fa lombo-
zata mégsem azonos a 'Diel vajkorte’ lombozataval (BROZIK, 1993).

GYUMOLCS- GYUMOLCS ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS-  MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM)  TAGSAG (MM)  SZAMA(DB) (G)
Atlag 98 1,21 19 7 6,55 280,2

Ismeretes még a 'Szlicsi korte Il és a 'Szlicsi Korte V. is, valamint a 'Sz(icsi korte Bore’ tipusa és a 'Sz(icsi
szegf(i’ korte is. Minden esetben nagyobb méretli gylimolcsokrdl van sz, a termés mérete altalaban megfeleld,
darabos. Kiillemileg gyakran éretlentil zold, és lassan sargulo, esetleg eléfordul, hogy a termés java z6ld marad,
kevésbé szinesedd. A gylimélcshus altalaban nem illatos, a héj vastag és paras bevonatu, szivés. Tébbnyire
gyengeén leves.

Gyiimélcsalak z6mok, egyenes, kdzépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség elétt

Erési id6 kozépkorai

Termdképesség nagy

Alak egyontetl

Szimmetria kissé aszimmetrikus

Méret nagy
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Kocsanymélyedés a gylmolcshus folytatasa
Kocsanyvastagsag vastag

Kocsany szoge nagyobb 45°

Alapszin zo6ldessarga
Feddszin-boritottsag hianyzik

Feddszin hianyzik

Feddszin jellege hianyzik
Rozsdabevonat kozepes
Csészemélyedés részben nyitott
Kocsanyhossz rovid

Hus szine sargasfehér

Magszam 6-10 db (6,55 telt mag) 9 mm

Friss fogyasztasra a durvabb kiilleme miatt kevésbé alkalmas, inkabb feldolgozasra valé. A 'Szlicsi 6szi
Il szarazanyag-tartalma 19%, Gsszes savtartalma 0,3%, pektin 0,35%, C-vitamin-tartalma 6,5 mg/100 g. A
szlicsi korték jellemzdéen 6szi érési fajtak. Termésbiztonsaguk csapadékosabb helyen megfeleld. Viragza-
si erélyiik j6. Kozépiddben viragoznak, igy altalaban konnyebben termékenyiilnek és maguk is j6 pollenaddk.
Parthenokarpiara altalaban csak gyengén hajlamosak (a 'Szficsi 6szi Ill. 2,3%-0s hajlamot mutatott Keszthe-
lyen) (IVANCSICS, 1998).

Faalak felallo

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen fertézés az egész fan kb. 10-15%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%
Tiizelhalas nincs

Fajuk altalaban erételjesen fejlodd, kezdetben felfelé torekvé. Mind vadkdrtére oltva, mind pedig 'Provence
BA 29’ birs alanyon szépen fejlédik, jol terem. Mivel nem piacos fajta, ezért feldolgozasra szorul, dkoldgiai ter-
mesztésre, tovabba élelmiszeripari célbol tovabbnemesitésre ajanlott.

B EGRIKORTE €2

Elsok kozott BERECZKI (1899) hivta fel a figyelmet az 'Egri kértére’ kifejtve, hogy nem azonos a 'Virgouleuse’
fajtaval, amelyhez hasonlitottak. Késébb ANGYAL (1926) és HORN (1941) munkaiban is kilonalld fajtaként sze-
repel, majd MOHACSY és PORPACZY (1958) szintén megerdsitették a tényt, hogy az 'Egri kérte’ kiilonallé faijta,
amely elényos tulajdonsagokkal rendelkezik. Jo asztali és piaci minségiinek irtak le. A Keszthelyen fenntartott
"Egri korte C/2-es fajta begy(ijtését Nagy D-né 1985-ben a Budadrs-Kamaraerdé C tabla 2. sorabol végezte el:
nevét innen nyerte. A fajta Ujfehért6 és Keszthely mellett késdbb Mosonmagyarévaron és Fertédon is szaporitasra
kerilt.

GYUMOLCS- GYUMOLCS ALAKINDEX KOCSANY- KOCSANY-VAS- MAGOK TOMEG
PARAMETEREK HOSSZ. (MM) HOSSZ. (MM)  TAGSAG (MM)  SZAMA(DB) (G)
Atlag 80,5 1,41 17,08 3,63 6,25 149,25

Ahogyan a leiré tablazat mutatja, a termés nagyobb, igazan darabos, piacos. A szép pyriformis alak
halvanyzold, frissességet sugarzo szinnel tarsul. Az 'Egri korte’ jellemz8en a Duna-Tisza koze, illetve a Ti-
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szantul gylimdlcse, igy a Dunantulra tértént adaptaciok kevéshé sikeresek a 'Kieffer’ kortéhez, "Mogyorodi
oriashoz’ és a 'Magyar kobak’ kdrtéhez hasonldan, mert ezek a faiték a hidegebb idéjarasban, a kotottebb
talajokon kevesebb termést hoznak, tehat jellemzéen az Alfold és Eszak-Magyarorszag egyes termdéhelyeit
kedvelik.

Gyiimélcsalak kozepes, egyenes, kdzépen a legszélesebb
Erés optimalis érettség elétt
Erési id6 kései

Termdképesség kézepesen nagy

Alak egyontetl

Szimmetria szimmetrikus

Méret kicsi-kozepes
Kocsanymélyedés a gylmolcshus folytatasa
Kocsanyvastagsag vastag

Kocsany szége 10-45°

Alapszin z0ld
Feddszin-boritottsag hianyzik

Fedészin hianyzik

Feddszin jellege hianyzik

Rozsdabevonat kicsi-k6zepes
Csészemélyedés teljesen nyitott
Kocsanyhossz rovid

Hus szine z06ldesfehér

Magszam 6-10 db (6,25 telt mag) 11 mm

A gyimélcs megfelel friss fogyasztasra, valamint rovid tarolds utan is alkalmas lehet gylimdlcs darabos fél-

termék (pulp) készitésére, a hosszabb tarolas soran viszont rancosodik. Magasabb pektintartalmu (0,35-0,4%),
igy lekvarnak, gyiimdlcsiznek megfeleld (IVANCSICS, 1995). Parlatai, kell§ odafigyeléssel, jo mingséget bizto-
sitanak. 'Provence BA 29’ birs alanyon is megél, de joval kisebb koronat nevel és kevesebbet terem. Vadkorte-
magonc alanyon érzi igazan j6l magat. Az 'Egri korte C/2’ viragzasa korai, érése viszont ennek ellenére késdi:
jellemzden 6szi kdrte, ahogyan hozza hasonléan megfigyeléseink szerint a "Magyar kobak’, 'Oszi korte’, "Lérinc
kovacs’ és a 'Szlicsi korte IIl. fajtakra szintén ez a jellemzd.

Faalak szétterld

Alany vadkortére oltott

Varasodas fan-levélen fertdzés az egész fan kb. 10-15%
Varasodas gyiimolcson néhany folt kevesebb 1%
Varasodas 1-3 éves részen néhany folt kevesebb 1%
Tiizelhalas nincs

Féja erds, altalaban egészséges. A varasodas inkabb a lombon talalhato, késobbi érése ellenére is csak kis
mértékben figyelhet6k meg varas foltok a gylimélcsokon. Okoldgiai termesztésbe javasolhaté fajta.
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Il suvmaRY

In spring 2002, a pear gene bank accessions has been established at our research station. This collection (480
accessions) originates from the research station Ujfehértd: due to the threatening erwinia infection it had to be
duplicated in Fertdd. The number of accessions is increasing due to some national and international collecting
trips. The number of accessions at the gene bank of Fertdd is currently more than 500.

In order to identify accessions and avoid mislabeling descriptions of the accessions by most recent international
methods is necessary. In our article we aimed at presenting detailed phenotypic descriptions of the most valuable
pear accessions originating from the Carpathian Basin. By continuing this work we would like to characterize more
accessions and establish a database. In this paper we present eight accessions: 'Fehérvari korte’, 'Solymari cu-
kor’, 'Sarkoérte’, 'Mosolygos koérte’, 'Kiraly korte’, 'Vérbelli’, 'Sziicsi korte I, "Egri kdrte C/2’. We hope that our work
can provide useful information for the breeding activity and the ecological cultivation.
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FIGURE 1. 'Fehérvari kérte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 2. 'Solymari cukor’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 3. 'Sarkdrte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 4. 'Mosolygés korte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 5. ‘Kiraly korte’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 6. 'Veérbel(i’ fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 7. 'Szlicsi korte |." fruits, appearance and morphology of core
FIGURE 8. ‘Egri kérte C / 2’ fruits, appearance and morphology of core
TABLE 1. Parameters of fruits

TABLE 2. Morphological characteristics of fruits

TABLE 3. Observation of plant protection
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A flirtzona lelevelezése fontos fitotechnikai eszkéz a sz6l6termesztésben, igy 1ényeges, hogy Gsszevessiik
egymassal a kiilonbdzd idépontban vegzett beavatkozas hatasait.

Kisérletlinkben két id6pontban végeztink fiirtzona-lelevelezést, a sz0l6 viragzédsanak kezdetén és
zsendiléskor. A vizsgalataink alapjan elmondhaté, hogy a korabbi, viragzaskori lelevelezésnek kétiranyl
hatésa van. Egyrészt a rosszabb kotédés miatt kevesebb bogyd képzédhet, amelyek nagyobbak lehetnek,
mint a normalisan kotddé flirtokben lévék. Masrészt a rossz kotddés a kevesebb mag kialakuldsa miatt
kisebb bogyétomeget okozhat. Kisérletiinkben a korai viragzaskori lelevelezés kétédést rontd hatasa és
a termésmennyiség csokkenése egy esetben novelte (‘Turan’ — 2008), egy esetben pedig csokkentette
('Kékfrankos’ — 2008) a bogydatlagtomeget.

A virdgzas kezdetén végzett lelevelezés sok esetben terméskiesést okozott. A csdkkend termésmennyiség
viszont nem jelent feltétlen cukorgyarapodast. Minddssze egy esetben volt magasabb a must cukortartalma a
kezelések dsszehasonlitasaban, mégpedig a nagyobb fiirtli, de kisebb bogydatlagtomeg, zsendliléskor levelezett
"Turan’-nal. Az eredményeink azt bizonyitjak, hogy a kozvetett terméskorlatozas (viragzaskori levélritkitas) haszna
megkérddjelezheté azokon a termésszinteken és fajtaknal (~50-100 g/ha — ‘Cabernet franc’, 'Kékfrankos',
‘Turan’), amiken mi dolgoztunk, olyan esetekben, amikor csak a must néhany beltartalmi értékét vessziik alapul
a mindsegjavulast tekintve. Jelen kisérlet igazolta a bogyo6témeg ndvekedése és az alacsonyabb cukortartalom
kozti 6sszefliggést a ‘Turan’-nal. A mustok titralhatd savtartalmanal nem volt tapasztalhaté jelentds kiilonbség a
kilonbdz0 idSpontok lelevelezéseinek hatasaként. Ahogy a pH értékek is hasonloak voltak, a “Turan’ kivételével,
ahol szokatlan modon a korai lelevelezés mellett alacsonyabb pH-kat mértiink. A két idépontban végzett
beavatkozasok nem okoztak szignifikans eltérést a fajtak dsszes polifenol- és antocianin-tartalma kozétt. A korai
lelevelezés hatasara latszolag nem valtozott a “Turdn’ mustok 6sszes polifenol- és az antocianin-tartalma sem, de
a bogyoatlagtomegek ismeretében elmondhatjuk, hogy nétt ezeknek a paramétereknek az értéke.

Alegfontosabb szemponta lelevelezés idépontjanak megvalasztasanal a korai beavatkozas termésmennyiség-
csokkentd hatasa, szamolva azzal, hogy a kisebb hozamok ellenére sem lesz jelent6s mindségi javulas (a mar
elébb jelzett terméshozamszinteken és fajtakon) a késobb elvégzett beavatkozassal szemben.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Asz8létermesztésben klasszikus fitotechnikai beavatkozas a fiirtzona lelevelezése. Az elvégzésének idejét tekintve
a zsendiiléskori jar, jart eddig a legtobb pozitiv hatassal (javuld érésdinamika, egészségesebb fiirtok, jobb must
beltartalmi értékek stb.). A viragzast megel6z, viragzaskori beavatkozast nem javasoltak, mivel az rontja a t6kék
kondiciojat és a terméshozamot (KOZMA, 1993). Az ezredfordulo tajan a lelevelezés idejének viragzas elé, és a
viragzas kezdetére id6zitésével Uj, a mindségjavitas iranyaba mutaté probalkozasokat tettek, ami napjainkban is a
sz6lészeti kutatasok kedvelt témaja. Kézismert tény, hogy a lelevelezéssel javul a fiirtok megvilagitottsaga, meg-
vastagszanak a bogyok sejtfalai, ezaltal ellenallobbak a betegségekkel szemben (KOBLET et al., 1994). A bogyok
kézvetlen megvilagitottsaga noveli hémérsékletiiket, ez a termés mindségének javulasat okozhatja.

A viragzatot a hajtasnovekedés kezdeti szakaszaban csupan az 6t korlilvevé néhany levél latja el szénhidra-
tokkal. A viragzas idején végzett lelevelezés, az als6 3-4 levél leszedése gyengiti a viragfiirt asszimilatakkal vald
ellatasat, mérsékelheti a kotédést (KOZMA, 1993). Az ilyen korai, vagy még a viragzast is megel6z0 lelevelezések
hatasara csékkenhet a terméshozam (PONI et al., 2006, 2008; INTRIERI et al., 2008; FAZEKAS, 2012) és a bo-
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gyotdmeg is (OLLAT és GAUDILLERE, 1998; PONI et al., 2006; PALLIOTT! et al., 2011.; FAZEKAS, 2012; GATTI
et al., 2012). A csokkend bogydtdmeg magasabb refrakcio %-ot okozhat (PONI et al., 2006, 2008; PALLIOTTI et
al., 2011). A levélfelillet és termésmennyiség kozti javulé kapcsolat hatéséra jobb mustfokokkal is lehet szamolni
(TARDAGUILA et al., 2010).

A viragzaskori lelevelezést elsésorban erdteljes novekedést fajtaknal és lltetvényekben javasolt végezni,
ahol kisebb gondot okoz a lombfeliilet kiesése. Nem szabad megfeledkezni arrél sem, hogy a védelmet add
levelek letépésével a flirtok érzékenyebbé valnak a napperzselésre és a jégkarra. A mvelet kézzel és géppel
egyarant elvégezhetd. A kézi lelevelezés kiméletesebb, munkaeré-igénye azonban vitathatatlanul nagyobb.

Il ANYAG ES MODSZER

Akisérletbe vont Ultetvények fiatal, termdre fordulasuk kezdetén lévd sz8l6k voltak az Egri borvideken. A 'Ca-
bernet franc E.11."-et 2000-ben, a 'Kékfrankos Kt.1.-et 2001-ben, mig a ‘Turan’-t 2002-ben telepitették. Mindha-
rom nemest Teleki-Kober 125AA alanyra oltottak. A t6kék kétkaru Royat-kordon mivelésiiek, tenyészteriiletiik
3,0 m2. A sorvezetés iranya ENy-DK. A riigyterhelést tékénként hat darab kétriigyes révidcsap meghagyasaval
oldottak meg, igy a tertiletegységre juto rligyszam: 4 riigy/m?volt.

Aviragzaskori lelevelezést (VL) az adott év féviragzasat (BBCH 57-60) megeldz&en hajtottuk végre mind-
harom fajtanal (a fajtak kozott nem volt nagyaranyu eltérés viragzasi idejiiket tekintve). A zsenddléskori
lelevelezésre (ZSL) a fajtak zsendulésekor kerilt sor (BBCH 77-79) (1. tablazat). A vizsgalt kezeléseket
randomizaltan, 4 ismétlésben allitottuk be mindharom fajtanal hasonldképpen, egy ismétlés 7 t6kébdl allt.
A kezeléseket két évjaratban: 2007-2008-ban allitottuk be. A levélfellilet mérésére SMART és ROBINSON
(1991) médszerét hasznaltuk. A tékénkénti flirtszam (db/téke) a szireti iddpontban (2. tablazat) keriilt meg-
allapitasra hét tékén. A termésmennyiség (kg/téke) a szlretkor mért tékénkénti termésmennyiség hét tékén.
A fiirtatlagtomeg (g) a termésmennyiség és a t6kénkénti fiirtszam hanyadosa. A bogydatlagtomeget (g)
100-100 bogyd mérlegelésével allapitottuk meg 4 ismétlésben (0,01 g pontossagu Sartorius basic digitalis
mérleggel). A szarazanyag-tartalom meghatarozasa (ref. %) 0,0001 g/cm?® pontossagu kézi refraktométerrel
tortént (DA-130N, Kyoto Electronics), ismétlésenként 100-100 bogyé feldolgozésaval. A titralhaté savtarta-
lom meghatarozasa (g/l) 0,1 n natrium-hidroxiddal végzett titralassal, bromtimolkék indikator hozzaadasa-
val, ismétlésenként 100-100 bogyo feldolgozasaval zajlott. A pH meghatarozas potenciométerrel (OP-211,
Radelkis), ismétlésenként 100-100 bogyo feldolgozasaval tortént. Az 6sszes polifenol- és antocianin-tartalom
mérésére ILAND et al. (1996, 2000) mddszerét alkalmaztuk, ismétlésenként 20-20 bogyé feldolgozasaval.
Felhasznalt eszkdzok: Heidolph DIAX 600 homogenizal6, Sartorius basic mérleg, Janetzki K23 centrifuga,
Spektromom 195D spektrofotométer. A mérés 280 és 520 nm-en tortént. Az adatok kiértékelésére a Ropstat
statisztikai programot hasznaltuk.

A KEZELESEK ELVEGZESENEK IDOPONTJAI 1. tablazat
VL IDEJE ZSL IDEJE
EV Cabernet franc Turan Cabernet franc
Kékfrankos Kékfrankos
Turan
2007 5. 30. 8.10. 9. 09.
2008 5.28. 8.07. 9.13.
VIZSGALT EVEK, FAJTAK SZURETI IDOPONTJAI 2. tablazat
FAJTA 2007 2008
Cabernet franc 9. 25. 10. 11.
Kékfrankos 9. 25. 10. 11.

Turan 9.10. 9. 04.
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Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
I LEVELFELULET

A'sz0816 asszimilalo levélfellilete dontd szerepet jatszik a termés, a must mindségének alakulasaban. A levélfeliilet-
mérések alapjan egyik fajtanal és egyik évjaratnal sem volt tapasztalhaté szignifikans kiilénbség a két kezelés
kozott (3. tablazat). A korabbi lelevelezés mellett nem tudott a sz6l6 kompenzalni, nem tudta névelni a lomboza-
tanak méretét.

A LELEVELEZES HATASA A LEVELFELULET (M2/M2; M TOKE) ALAKULASARA 3. tablazat
LEVELFELULET (M2/M2) LEVELFELULET (MYTOKE)

e 2007 2008 2007 2008
Cab.  Keékfr. Tur. Cab.  Kékfr. Tur. Cab.  Kékfr. Tur. Cab.  Kékfr. Tur.
f. f, f, f.

ZsL 154 15 134 162 153 136 463 450 403 48 461 4,08

VL 153 148 137 156 149 1,38 46 444 413 467 447 416

SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. ns. ns. ns. n.s. ns. ns. n.s. ns. ns. n.s.
1n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

B TERMESMENNYISEG

A kezelt t6kék termésmennyisége jelentds eltérést mutatott (4. tablazat). A két idépontban végzett leleve-
lezés koziil a viragzas idején végzett beavatkozas negativ hatassal volt a termésmennyiség alakulasara
mindharom fajtanal és mindkét évben, de csak harom esetben volt statisztikailag is alatdmaszthaté ez az
eredmény.

A LELEVELEZES HATASA A TERMESMENNYISEG (KGITOKE) ALAKULASARA 4. tablazat
TERMESMENNYISEG (KG/TOKE)
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZSL 1,45 2,58 3,29 2,27 3,27 3,25
VL 0,75 1,83 1,26 1,18 1,94 2,81
SZIGNIFIKANCIA'  + n.s. * * n.s. n.s.

1n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

A LELEVELEZES HATASA A FURTATLAGTOMEG (G) ALAKULASARA 5. tablazat
FURTATLAGTOMEG (G)
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZSL 92,04 229,75 137,59 96,60 216,32 163,84
VL 61,63 157,02 115,53 69,41 145,56 128,54
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. * n.s. ns. * ns.

1n.s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01
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I FURTATLAGTOMEG

A termésmennyiség alakulasanak megfeleléen a kisebb termésmennyiséget okozd VL kezelés kisebb
furtatlagtomegeket eredményezett (5. tablazat). Hasonléan, mint a termésmennyiségnél, mindharom voros-
borsz616-fajtanal, mindkét évjaratban ugyanazt tapasztaltuk: romlott a virdgok kotédése, erdteljes elrugas
volt tapasztalhaté. A statisztikai elemzés harom esetben erésitette meg az eredményeket.

I BOGYOATLAGTOMEG

A kisebb furtok mellett nem lesznek feltétlen nagyobbak a bogydk. A bogyodatlagtomegek alakulasaban
a fajtak kozll csupan a ‘Turdn’-nal és a 'Kékfrankos'-nal tapasztaltunk szignifikdns kildnbséget. 2018-
ban a ‘Turan’-nal a VL kezelésnél nagyobbak voltak a bogydk a ZSL kezeléshez képest (6. tablazat). A
'Kékfrankos' ellentétes reakciot mutatott, szignifikdnsan alacsonyabb volt a korabbi lelevelezés mellett a
bogyoatlagtomege (1,61 g) a késbbbi lelevelezéshez képest (1,83 g). Ennek a kettéségnek a magyarazata-
nal a rossz termékenyilés miatti kevesebb magszam-bogyoméret kdzotti Gsszefliggést, illetve a kevesebb
bogyd miatt tapasztalhato erételjesebb bogyofejlédést emlithetjiik.

ALELEVELEZES HATASA A BOGYOATLAGTOMEG (G) ALAKULASARA 6. tablazat
FURTATLAGTOMEG (G)
s 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turén
franc franc
ZsL 1,33 1,87 1,90 1,53 1,83 2,00
VL 1,32 1,85 1,74 1,65 1,61 2,81
SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. n.s. n.s. * *

1 n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

[ MUST REFRAKCIO-SZAZALEK

Annak ellenére, hogy a kezelések jelentds eltérést okoztak a fiirtatlagtdmegekben, a mustok refrakcio-
szazalékdban ugyanez nem volt tapasztalhato. A csokkend termésmennyiség nem okoz feltétlen cukor-
gyarapodast. A ‘Turan’ fajtanal 2008-ban szignifikans kilonbséget tapasztaltunk refrakcid %-ban, a ZSL
kezelésé magasabb (21,47 ref%), a VL-é alacsonyabb (20,38 ref%) volt (7. tablazat). Ennek kdzvetlen oka
a bogydatlagtémegekben kereshetd, mivel itt is statisztikailag alatdmasztott eltérés (ZSL - 2,00 g; VL — 2,81
g) volt tapasztalhaté 2008-ban (6-7. tablazat).

ALELEVELEZES HATASA A MUST REFRAKCIO %-ANAK (%) ALAKULASARA 7. tablazat
REFRAKCIO %
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turén Cabernet Kékfrankos Turén
franc franc
ZSL 23,24 24,31 19,29 23,15 23,78 21,47
VL 23,04 24,38 20,44 23,59 24,60 20,38
SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *

1n. s.: nincs killénbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01
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I MUST TITRALHATO SAVTARTALOM

A mustok titrélhaté savtartalmaban sem volt jelentés, statisztikailag kimutathato kildnbség. Mindharom vorés-
borsz6l6-fajtat teljes érésben sziretelve a korabbi és késdbbi lelevelezés sem okozott jelentds eltérést a fajtak
atlagos savtartalmahoz képest, nem volt drasztikus savcsokkenés egyik évjaratban sem (8. tablazat). Kivétel a
‘Kékfrankos’ volt 2008-ban, a korabbi lelevelezés mellett 7,6 g/l-es titralhatd savtartalmat kaptunk a 9,09 g/l-es,
késdbbi lelevelezés eredményéhez képest.

ALELEVELEZES HATASA A MUST TITRALHATO SAVTARTALMANAK (G/) ALAKULASARA 8. tablazat
TITRALHATO SAVTARTALOM (GIL)
el 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZsL 7,07 8,45 6,40 7,35 9,09 5,80
VL 7,70 8,40 6,15 7,62 7,60 5,62
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. n.s. n.s. ns. * ns.

1n.s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

B MUST PH

A mustok pH-ja a legtdbb esetben a titrélhaté savtartalommal korrelalt (8-9. tablazat). A fajtak szakirodalmi ming-
ségi jellemz6i érvényesiiltek. A kezeléseknek a ‘Turan-nal mindkét évjaratban szignifikans hatasa volt, érdekes
maédon alacsonyabb pH-t (2007: 3,5; 2008: 3,5) kaptunk a korabbi lelevelezés mellett a kés6bbihez (2007: 3,7;
2008: 3,7) képest.

A LELEVELEZES HATASA A MUST PH-JANAK ALAKULASARA 9. tablazat
PH
KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZSL 3,21 3,10 3,76 3,20 3,10 3,71
VL 3,20 3,09 3,55 3,19 3,03 3,57
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. n.s. * n.s. n.s. *

1n.s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

ALELEVELEZES HATASAAMUST GSSZES POLIFENOL-TARTALMANAK (MG/1G BOGYO)ALAKULASARA  10. tablazat
(SSZES POLIFENOL-TARTALOM (MG/1G BOGYO)

KEZELES 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turén Cabernet Kékfrankos Turén
franc franc
ZSL 2,026 2,802 4713 2,005 2,572 6,320
VL 1,963 3,149 5,460 2,615 2,992 6,310
SZIGNIFIKANCIA'  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

1n. s.: nincs kiilonbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01
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I MUST OSSZES POLIFENOL-TARTALOM

Akezelések koz6tt a mustok dsszes polifenol-tartalmat illetéen nem volt statisztikailag kimutathaté kilonbség (10.
tablazat). Az eredmények alapjan a vorosborsz6lé-fajtak esetében az dsszes polifenol-tartalom vonatkozasaban
alig talalni 0sszefliggést abban, hogy a korabbi lelevelezés idében harom hdnappal elézte meg a zsendiléskorit.
Ez alatt azt értjiik, hogy a bogy6tomegében szignifikans kiilénbséget mutaté “Turan’-nal (VL: 2,81 g; ZSL: 2,00 g)
a polifenol-tartalomban valé egyez8ség pozitiv eredmény, hisz a nagyobb bogyoju (2,81 g), korabban lelevelezett
‘Turan’ ugyanolyan 6sszes polifenol-tartalmu volt, mint a kisebb bogyéju (2,00 g), késébb lelevelezetté. Az elmé-
leti hattere az sszefliggésnek, hogy a kisebb bogy6 nagyobb bogydhéj-hus aranyt (PONI et al., 2006), vagyis
relativ nagyobb bogyodhéjaranyt, végsé soron magasabb Gsszes polifenol- és antocianintartalmat eredményez
(TARDAGUILA et al., 2010).

Az eredményeket amyalhatja, hogy a ‘Turan’ festdlevii fajta, igy a bogydhus is jelentés mennyiségl polifenolt tartalmaz.

[ MUST ANTOCIANIN-TARTALOM

A mustok antocianin-tartalmat illetéen sem tapasztaltunk kilonbséget a két iddpontban végzett kezelés hatésa-
ként (11. tablazat). It is megemlithetjlik, hogy a ‘Turan-mustok statisztikailag megegyez6 antocianin-tartalmat
szignifikansan eltéré bogydtémeg(i termésekbdl kaptuk.

ALELEVELEZES HATASA A MUST ANTOCIANIN-TARTALMANAK (MG/1 G BOGYO) ALAKULASARA 11. tablazat
OSSZES POLIFENOL-TARTALOM (MG/1G BOGYO)
e[ 2007 2008
Cabernet Kékfrankos Turan Cabernet Kékfrankos Turan
franc franc
ZsL 1,511 2,196 3,740 1,830 2,008 5,283
VL 1,415 3,209 4,284 1,920 2,364 4,998
SZIGNIFIKANCIA"  n.s. ns. n.s. ns. ns. n.s.

1n. s.: nincs kildnbség; +: p<0,10; *: p<0,05; **: p<0,01

THE EFFECT OF LEAF REMOVAL TIMING ON RED GRAPE CULTIVARS

FAZEKAS, I, NAGY, A., BALO, B.

Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Science, Department of Viticulture
KEYWORDS: red grapes, timing of leaf removal, early leaf removal

Il suMMARY

Defoliation of the cluster zone is an important tool for viticulture, so it is necessary to compare the effect of this method
performed at different times. In our experiment we performed defoliation at two times: at the beginning of flowering and
at veraison. Based on our investigations, a two-way effect of the earlier defoliation is to be expected. On the one hand,
because of inferior fruit setting, fewer berries may be formed, which may be larger than those in normally setted clusters.
On the other hand, bad setting can cause smaller berries due to the formation of lesser seeds. In our experiment, the
impact of early defoliation and the resulting lower yields in one case (variety ‘Turan’ - 2008) increased, while in another
case decreased the berry average weight (variety ‘Kékfrankos’ - 2008). Defoliation at the beginning of flowering often
caused a loss of yields. However, the decreasing yields did not necessary result in higher sugar content. Only in one
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case was the sugar content of the must higher compared to the other treatment: at ‘Turan’ with larger clusters, but with
a smaller berry weights. Our results demonstrate that the benefits of indirect crop regulation (defoliation at bloom) can
be questioned on the yields and varieties in which we worked (~ 50-100q / ha - Cabernet franc, ‘Kékfrankos’, ‘Turan’).
This experiment confirmed the correlation between the increase in berry weight and the lower sugar content at ‘Turan'’.
In the case of the treatments performed at different times there was no significant difference in the titratable acid content
of the. The pH values were also similar, with the exception of ‘Turan’, where unusual lower pH levels were measured.
Interventions performed at two times did not cause significant differences between the total polyphenol and anthocyanin
content. Early leaf defoliation does not seem to change total polyphenol and the anthocyanin content of “Turan’ musts,
but considering berry weights it did increase the parameters. The most important aspect is choosing the date of the de-
foliation: considering that despite the reduced yields, there will be no significant improvement in quality (at the previously
indicated yield levels and varieties) against the defoliation at veraison.
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HATEKONY INNOVACIOS MEGOLDASOK A SZOLOOLTVANY-ELOALLITASBAN

SZABO PETER, KOCSIS LASZLO, PUPOS TIBOR, ABEL ILDIKO, KOVACS BARNABAS,
VESZELKA MIHALY

Pannon Egyetem, Georgikon Kar
Email: szabopeter@georgikon.hu
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Az oltéssal tartds bioldgiai kapcsolatot, egytttélést hozunk |étre az alany és a nemes kozott. Az alany szerepe
a talajbdl torténd tapanyagfelvétel, a nemesé pedig az asszimilatak eldallitasa, hasznositasa. Széloltvanyt
leggyorsabban, legbiztonsagosabban, és nagy mennyiségben kézben, fasra fas oltassal, és az azt kovetd
eléhajtatassal és iskolazassal allithatunk eld.

Kutatasunk célja, hogy 6sszehasonlitsuk a szélGoltvany-eléallitis konvencionalis, illetve az innovativ
elemét vesszlik gorcso ala: a ,vakitas”, az el6hajtatas, az oltas, illetve az iskolazas technolégiai megoldasait.

Meglatasunk szerint specialis gépekkel versenyképesebbek a termeldk, igy a kisizemek lemaradnak a
versenyben. Kiemelten kell megemliteni, hogy mivel manapsag a hazai oltvanytermel6k legnagyobb kihivasat a
(szakképzett) munkaerd hianya okozza, az innovativ technoldgidk segitségével mindez konnyen helyettesithetd.
igy a késobbiekben a déntési kritériumot nem a fajlagos kéltségek fogjak déntden meghatarozni, hanem a
technoldgiai hatékonysag. Ebbdl eredden az is valoszinlsithetd, hogy a dontési szempontok rendszerében
megvaltoznak a prioritasok, nem a fajlagos koltségek, hanem a termelékenység alakulasa lesz a dontd
szempont.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Nemzetkozi Sz6lészeti és Boraszati Hivatal (OIV) adatai szerint a vilag szél6terlete 7,5 millié hektar volt 2015-
ben, legnagyobb részén szélBoltvanyokkal torténik a telepités. SzdlGoltvanyok eldallitasara az 1800-as évek vé-
gétdl, a sz8l6gyokertetli (Daktulosphaira vitifoliae, FITCH) nagymértékl pusztitasa miatt kényszertiltek a sz6l6ter-
mel6k (READ et al., 2003). A sz616 szaporitasaval, illetve oltassal mar az 6korban is foglalkoztak (MERZSANIAN,
1957; CURRLE et al., 1983).

A sz0616t a gyakorlatban vegetativ médon szaporitjuk. Az ivaros szaporitasi modot csak a nemesitésben hasz-
naljak, Uj fajtak Iétrehozasara. A termesztdknek viszont az a célja, hogy a mar ismert, j6 tulajdonsagok valtozatla-
nul jelenjenek meg az utédon (BUDAY et al., 1964).

Az oltassal tartés biologiai kapcsolatot, egyittélést hozunk Iétre az alany és a nemes kézott. Az alany szere-
pe a talajbdl torténd viz-, és tdpanyagfelvétel és ezek tovabbitésa, a nemesé pedig az asszimilatak elallitasa,
a termés kinevelése. Az oltvanykészités elsd szakasza az oltasforradés. Az oltés helyén sebhegeszté szovet,
kallusz képzddik (KOZMA, 1963; SCHENK, 1974). Az oltasforradas gyorsitasaban jelolheté meg az oltvanyok
eléhajtatasanak szerepe, mintegy el6segitve a ndvényi részek egyittélésének kezdetét. Az oltasforradas egyik
fontos feltétele, hogy a vesszd kambium részébdl sebhegesztd szovet, azaz kallusz fejlédjon. Ez egy inaktiv
szbvet, de a benne differencialddo kambium hozza étre a nemest és az alanyt 6sszekotd szallitoszoveteket. Ez
tobb szempontbdl is fontos. F8 szerepilk a viz gydkérben és a hajtasban térténd szallitdsaban van, masrészt
pedig asvanyi anyagokat széllitanak az egész névényi szervezetben, a szerves anyagokat pedig a fotoszintetizald
alapszovetekbdl a nem fotoszintetizalo szdvetekbe. Lényeges szerepik azt is, hogy egyes névényi hormonokat
szallitanak. A kalluszképzdédést névényi névekedési hormonok indukaljak, mint a R-indol-ecetsav (IES).

Az el6hajtatas soran megindul a sz8l6 kalluszfejlédése a vesszd apikalis és bazalis részén egyarant, illetve
a hajtas- és gyokérképzddes is. Eléhajtatassal és iskolazassal az oltvanyok kisebb kockazattal allithatok eld. Az
eléhajtatas soran az intenziv kalluszképzddést (oltasforradast) kivanjuk elérni a megfeleld hémérséklet és para-
tartalom biztositasaval. Az el6hajtatés idészakat szigorian meghatarozza a tavaszi kalluszosodasi maximum, ami
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egyet jelent azzal, hogy nagy kockazat nélkiil nem kezdhetd el marcius 15. elétt és nem is halaszthato6 aprilis 15.
utanra (BUDAY et al., 1964).

Sz6lBoltvanyt leggyorsabban, legbiztonségosabban, illetve nagy mennyiségben kézben, fasra fas oltassal, és
az ezt kovetd eléhajtatassal és iskolazassal allithatunk eld. E technologia esetében fliggetlenithetjiik legjobban az
id6jarastol az oltasi mlveleteket, és biztosithatjuk leginkabb a megeredés feltételeit. Kézben oltassal az oltvany-
készités mar ,iparszer(ien” végezhetd (BENYE| et al., 1999).

A sz6l6oltvany-eldallitas fontos technoldgiai eleme az iskolazas, melynek célja, hogy az oltvanyok meggyoke-
resedjenek, az oltasforradas (a kallusz helye) megfasodjon, illetve hogy j6 minéségd, érett nemes vesszé fejlédjon.

Az iskolazas id6szaka éaltalaban aprilis 15-t81 majus 10-ig tart. A talaj 12 °C-ra valé félmelegedése jelzi az
iskolazas megkezdésének idépontjat (BUDAY et al., 1964).

Az oltvany-elballitas élettanilag legkritikusabb szakaszai — amelyekhez még az tizemi munkacsucsok is tarsul-
nak — az oltas, az el6hajtatas és az iskolazas idészaka (BUDAY et al., 1964).

B cELkiTUzZES

Kutatasunk sorén arra véllalkoztunk, hogy dsszehasonlitsuk a széléoltvany-el6allitds konvencionalis médsze-
rét, illetve az innovativnak tekinthetd, 0j technoldgiai megoldasokat. Munkank folyaman a sz6l6oltvany-eléalli-
tas négy fontosabb technoldgiai elemét vettiik gorcsd ala. Valaszt szerettlink volna kapni arra a kérdésre, hogy
a kézzel torténd rligyeltavolitas) vagy az utdbbi évtizedben fejlesztett gépi technolégia (azaz a vakitogéppel
torténd) hatékonyabb-e.

Tanulmanyunkban vizsgaltuk az oltas technoldgiai valtozatait is. Osszehasonlitottuk az oltas soran hasznalt
oltoeszkozok hatékonysagat, igy a kézi oltdollét (Plesa), az Omega Uno oltogépet (konvencionalis technold-
giak), illetve a gyakorlatban innovativnak szamito (kiilfoldon alkalmazott) Celerina Plus automata oltégépet.

Vizsgaltuk az eléhajtatas technologidjat is. Tanulményunkban a gyakorlatban felhasznalt pakoléanyagokat
(el6hajtatd kdzegeket) hasonlitottuk 6ssze. A konvencionalis technoldgiat a perlitben, illetve a flirészporban
torténd elhajtatas jelentette, mig az Ujnak szamito, innovativ technolégiat a (hazadnkban mér tobb helyen
alkalmazott) vizben térténd eléhajtatas képviselte.

A negyedik vizsgalt technoldgiai elem az iskolazas helye volt, ebben az esetben a konvencionalis techno-
l6giat a szabadf6ldon, bakhatban torténd, mig az innovativat a zart térben, talaj nélkili technologiaval megva-
l6suld iskolazas jelentette. Meglatasunk szerint az 4gazatban tapasztalhato munkaeréhiany és az oltvany-elé-
allitaés valamennyi koltségének ndvekedése szlikségessé teszi a munkaerd- és koltségtakarékos technoldgiak
fejlesztéseét.

Il ANYAG ES MODSZER

kat. Két, illetve harom kiilénboz6 technoldgiai valtozat (,konvencionalis A", ,konvencionélis B”, és az ,innovativ
technoldgia”) kéltségosszetételét elemeztitk 1000 db vesszdre (oltvanyra) vonatkoztatva. A modell kalkulacio-
nal a riigyek alanyvesszordl torténd eltavolitasanak (vakitas), illetve az oltas és az eléhajtatasra vonatkozoan
a vesszd elbkészitéséhez szilkséges munkaorat, a munkaerd koltségét, a technoldgiai valtozatok targyi esz-
kézeinek beruhazasi koltségeit, illetve az elszamolt értékcsokkenései leirast szamoltunk. Az iskolazas eseté-
ben gépi miiszakéraval, illetve annak miveleti kéltségével kalkulaltunk. A kiilénbdzé technoldgiai valtozatok
raforditasait a magyarorszagi oltvany-el6allitd vallalatoknal és széldiskolakban végzett felméréseink alapjan
allapitottuk meg. A munkabérkoltséget bruttd 1452 Ft/munkadraban terveztiik, az értékcsokkenési leiras kulcsa
14,5%. Az dsszehasonlitas alapjat az 1000 db oltvanyra vetitett onkoltség képezte. A kiilénb6z6 technoldgiak
esetében dsszes koltséget szamoltunk, majd az 6nkoltség alakulasat értékeltlik a kiilénbdzé technoldgiai val-
tozok esetében.

Tudataban vagyunk annak, hogy az oltvanyra vetitett énkéltség mellett célszer(i lenne a kész (értékesit-
hetd), illetve telepitésre alkalmas oltvanyra torténd vetités. Ettdl azért tekintettiink el, mert az eltérd eredési
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szazalék (oltvanykihozatal) alakulasat nagymértékben befolyasolja az adott évjarat, és torzitana a kapott ered-
ményeket, a fajlagos mutatokat. Ezért azt feltételeztik, hogy az eredési szazalék a technoldgiai valtozatoknal
megegyezik, igy az 6sszehasonlitas reélisabb képet mutat.

I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
I RUGYEK ELTAVOLITASA AZ ALANYVESSZOROL (VAKITAS)

Tanulmanyunk els6 részében a rigyek alanyvesszOrél torténé eltavolitasanak, azaz a ,vakitdsnak” a technolé-
giajat vizsgaltuk. Modellszamitasaink soran azt feltételeztiik, hogy kézzel torténd vakitas soran egy dolgozé egy
nap alatt (8 6ra) 1200 alanyvessz6t képes feldolgozni. Géppel torténd vakitas soran egy nap alatt 30 000 vessz6t
képes elkésziteni két dolgozo.

ALANYVESSZOROL TORTENG RUGYEK ELTAVOLITASA (VAKITAS) - KONVENCIONALIS ES INNOVATIV

TECHNOLOGIA KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHASONLITASA (1000 DB VESSZ0) 1. tablazat
KONVENCIONALIS INNOVATIV

MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG TECHNOLOGIA (KEZZEL ~ TECHNOLOGIA
TORTENG VAKITAS) (GEPPEL TORTENG VAKITAS)

Munkadra munkadra 6,6 0,55

Beruhazasi koltség ezer forint 0 6000

Munkaerd koltség forint 9680 784

Ertékcsokkenés forint 0 2384

Osszesen forint 9680 3168

Az 1. tablazat alapjan megallapithatd, hogy bar a vakitogép beruhazasigénye rendkiviil magas (6 millié Ft), de
kéltség- és munkaeré-hatékonysaganal fogva joval versenyképesebb termelés valosithaté meg vele.

Az oltvanytermel8k korében végzett felmérések eredményeire hivatkozva megéllapithatjuk, hogy gépi vaki-
tas esetén komoly technoldgiai elény, hogy a gép jéval kisebb vagasi sebet ejt, mint a kézzel torténd vakitas.
Emellett a tapasztalatok azt mutatjak, hogy e technoldgia esetén joval kisebb az alanyok kihajtasi szazaléka
(<1%). A termelékenység szempontjabdl a legnagyobb technoldgiai elényt az jelenti, hogy egységnyi id6 alatt
mintegy 25-szér tobb alanyvessz6t tudunk feldolgozni a gép segitségével (1. tablazat). Latni kell azt is, hogy
kézi feldolgozés esetén nagyobb vagasi sebet okozunk a ndvényi anyagon, illetve tobb alany hajt ki. Egyetlen
technoldgiai elényként megjegyezhetjlik, hogy kézi feldolgozas esetén nagyobb figyelmet tudunk forditani a
vesszok szelektélasara.

A kapott eredmények és az oltvanytermel6k korében végzett interjik eredményei alapjan elmondhaté, hogy a
lerligyez6 (vakito) gép segitségével kdzel 20 ember munkajat ,sporoljuk meg”. Mivel napjainkban a hazai oltvany-
termel6k legnagyobb kihivasat a (szakképzett) munkaerd hianya okozza, a gépi vakitas hatékony megoldasként
értékelhetd.
szinte mindegyike kézzel végzi ezt a mlveletet, a kozepes termelék (100-500 ezer db) nagy részénél géppel
torténik a vakitas, mig a nagylizemek (500 ezer db felett) mindegyike kizarélag géppel vakit.

B outas

pusu oltoolld, illetve az Omega Uno oltégép jelentette, mig az innovativ technolégiat az olaszorszagi Rauscedo
vallalat sajat fejlesztési oltdgépe, a Celerina Plus (1. abra). Gazdasagi szamitasaink soran a kézi oltoll esetén
azt feltételeztiik, hogy segitségével 1000 db oltvanyt lehet késziteni egy nap alatt. Az Omega Uno oltégép esetén
ez a szam 3000 db, mig a Celerina Plus automata oltdgépnél 7200 db/fével szdmoltunk a cég altal megadott
teljesitményre alapozva.
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Hazankban féleg az omega-metszlapos oltast készitd gépeket hasznaljak, szamuk gyarapszik. Kozilik az
egyik legismertebb, legjobban bevalt a Németorszagban gyartott, labpedallal mikodtetett Propf-Star oltégép,
amely az oltasi komponenseket automatikusan, szilérdan rogziti; ezzel naponta 3-5 ezer db oltvany készitheté
(BENYEI et al., 1999). A Celerina Plus automata olt6gép lehetévé teszi a vagoeszkézok folyamatos fertétlenitését
és az alany és a nemes komponensek tokéletes minéségli 6sszeoltésat, mert sokkal szabalyosabb és szilardabb
kalluszt tud kialakitani, mint mas tipusu oltégépek. A sz6l6termelék szamara ez kulcsfontossagu kérdés, hiszen
kdzvetleniil érinti az Ultetvényiik (beruhazasuk) életképességét. fgy a termeld egységes, egészséges, magas
eredmény( és hosszu élettartamu ultetvényre szamithat.

A KONVENCIONALIS ES INNOVATIV OLTASI TECHNOLOGIAK KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHASONLITASA

(1000 DB OLTVANY) 2. tablazat
KONVENC[ONALIS INNOVATi\{
. A . TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA
MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG
Konvencionalis Omega Uno oltégép  Celerina Plus
LA Kézi oltooll6 (Plesa)  Konvencionalis ,B” automata oltégép
Munkadra 6ra/1000 db 8,00 2,6 1,11
Beruhazasi koltség forint 10 000 400 000 8000 000
Munkaerd koltség forint 11616 3775 1612
Ertékcsokkenés forint 4 159 3178
Osszesen forint 11620 3934 4790

Ahogy a 2. tablazatban lathato, bar ,ar-érték aranyban” az Omega Uno oltogép tlinik j6 megoldasnak, a Celerina
Plus automata oltogéppel tudunk a leghatékonyabban termelni. Beruhazasi igénye azonban — hazai viszonylatban
— igen magas, tehat hosszu tavon térlil csak meg az ismert oltdgépekkel szemben. Technoldgiai értelemben mindha-
rom megoldas esetén fogalmazhatunk meg elényoket, illetve hatranyokat. A Plesa kézi oltoollo elényét a precizebb
oOsszeillesztés jelenti, mivel a metszlapot sokkal konnyebben tudjuk ellenérizni. Az Omega Uno oltdgép esetén a
parositas mindsége jobb, mint az el6zé esetben, illetve egységnyi idd alatt nagyobb mennyiséget tudunk el6allitani.
A Celerina Plus oltogép esetén a legnagyobb elényt az automatikus fertétienités jelenti, emellett hatékonyabb és
gyorsabb munkavégzés valésithatd meg, illetve joval kisebb mértékben van sziikség gyakorlatra vagy szaktudasra.
Atechnoldgia hatranya, hogy az oltas soran a metszési feliiletek hibaja nem szelektalhato.

1. ABRA A Celerina Plus automata oltogép (sajat forras)
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I ELOHAJTATAS

Vizsgaltuk az el6hajtatas két konvencionalis (perlitben, illetve flirészporban torténd), illetve innovativ (vizes ko-
zegben torténd) modjat is.

Napjainkban egyre inkabb kezd kozkedveltté vaini az oltvanytermel6k kdrében a vizes kdzegben torténd eld-
hajtatas. Ennek két f6 oka van: az egyik a praktikum, hiszen ez a legolcsdbb, és nem igényel tobbletmunkat. A
masik ok pedig az, hogy vizben az oltvany nem gyokeresedik, igy killtetésnél nem kell azt visszavagni, és a
novény sem hasznal fel foldslegesen tapanyagokat a gyokérképzésre.

Korabbi kutatasaink soran a hagyomanyos technoldgiai mddszerrel értiink el jobb oltasforradasi eredményt
(SZABO et al., 2017). Véleményiink szerint a perlittel teljesen feltdlttt [adaban az oltvanyok szaméra egyenletes
hémérséklet és nedvességtartalom biztosithaté. Ezaltal a névényeink nem széradnak ki és a legkisebbek a ho-
mérsékleti ingadozasok. Perlittel részben feltdltott Iadaban torténd eléhajtassal azt az elényos tulajdonsagot tudjuk
kihasznalni, hogy az oltvany kevésbé lesz érzékeny a hémérséklet-valtozasokra.

Az oltésforradast a szaporitdanyag minésége, az el6hajtatas korllményei (hémérséklet, nedvességtartalom,
relativ paratartalom) és az oltasi komponensek egészségi allapota is befolyasolja. Vizsgélatainkban az eléhajtata-
si kdzeget kivéve a kdrnyezeti allapot azonos volt. Kiildnbség a kiilonbdzé kombinaciok, illetve a kozeg, vagy azok
egylttes hatasa miatt alakulhatott ki.

Atechnoldgiai valtozatoknak kiilonbdzé elényei, illetve hatranyai is lehetnek.

A perlit hasznalatanak szamos mas el6nye is van: egyrészt semleges kémhatasu anyag (6,8-7,1 pH), méas-
részt pedig optimalis klimat, egyenletes hémérsékletet tart fenn a névényeknek. Szervesanyag-tartalma nincs,
steril, kdrnyezetbarat anyag. Fontos azt az elényos tulajdonsagat is megemliteni, hogy kivalo viztart képességgel
(55%) rendelkezik.

Bar korabbi vizsgalatainkban (SZABO, 2016a; SZABO et al., 2016b) a perlitben torténd eléhajtatassal értik el
a legjobb eredményt, a vizes el6hajtatassal kapcsolatban tovabbi technolégiai fejlesztések lehetnek kivanatosak.
Ezt a korabbi, a sz6ISiskolak korében végzett felmérések eredményeire hivatkozva allithatjuk (SZABO, 2015).
Megemlitendd, hogy tobb oltvanyt tudunk azonos méretii konténerben elhelyezni jelentésen kevesebb munkaval.
Szintén fontos, hogy telies mértékben kérnyezetbarat technolégiardl beszéliink, tovabba semmilyen melléktermék
és hulladék nem keletkezik.

A KONVENCIONALIS ES INNOVATiV ELOHAJTATASI TECHNOLOGIAK KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHA-

SONLITASA (1000 DB OLTVANY) 3 tablazat

KONVENCIONALIS INNOVATIV
. _ . TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA

MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG
Konvencionalis ,A” Konvencionalis ,B” Vizben térténd eld-
Perlit Frészpor hajtatas

Munkadra ora 0,33 0,33 0,17

Anyagkdltség forint 10 000 600 0

Munkaerd koltség forint 484 484 242

Ertékcsokkenés forint 0 0 0

Osszesen: forint 10 484 1084 242

A 3. tablazatrdl leolvashato, hogy a vizes kdzegben térténd eléhajtatas jelenti a leghatékonyabb és kéltség-
kimél6bb megoldast. E technoldgia tobb szempontbdl is elényds: nem képzddik gydkérzet, igy nem kell azt visz-
szavagni. Nincs sziikség pakoléanyagra, igy nincs tébbletmunka, melléktermék és hulladék. Azonban az oltvany
viz folotti része kdnnyebben kiszaradhat, illetve megnd a botritiszes fertézés esélye. Ezaltal nagyobb technoldgiai
fegyelmet igényel.

A konvencionalis technoldgia (perlit, flirészpor) elénye, hogy nem szérad ki az oltvany, illetve egyenletes hé-
mérséklet és nedvességtartalom tarthatd. A perlit tovabbi el6nye, hogy steril, illetve kivald viztartd képességgel
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rendelkezik. A konvencionalis technoldgiak hatranya, hogy a pakoldéanyag berakasa, kiszedése, lemosasa,
a gyokeérzet visszavagasa, illetve a bedntdzés tobbletmunkat jelent, a tdbbletkéltségek is ebbdl adodnak.
Emellett pedig melléktermék és hulladék is keletkezik.

A gyakorlatban alkalmazott el6hajtatasi technoldgidkkal kapcsolatosan kordbbi kutatasunkban megal-
lapitottuk (SZABO, 2016), hogy Magyarorszagon a konvencionalis el6hajtatast alkalmazzak a leggyakrab-
ban, Ugymint a flirészporos el6hajtatast, a perlitben torténd eléhajtatast, illetve a perlit és a tdzeg egyiittes
alkalmazasat.

Az Uj el6hajtatasi modok (elektromos paplan, vizhités alkalmazéasa /kdzeggel, kdzeg nélkul/, fényen
hajtatott kallusz, k6zeg nélkilli oltvanyhajtatas) szinte egyaltalan nem terjedt el. A vizben t6rténd el6hajta-
tas irdnt azonban egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a hazai termeszték részérdl. Néhany termesztd
mar az lzemszer(i hasznalatat teszteli. A fentiek tiikrében a vizes el6hajtatasnak — szamos pozitiv tulaj-
donsaga miatt — nagy jovét josolhatunk.

B 1sKoLAZAS

Kutatasunk, illetve a sz8ldoltvany-eléallitas utolsd fazisaként a kiiskolazas konvencionalis és innovativ
alatt a szabadfdlddn, illetve bakhatban térténé iskolazast értjlik, mig az innovativ technolégiat a zart tér-
ben, talaj nélkiili szél6oltvany-nevelés jelentette.

A szabadféldi iskolazas esetén az el6hajtatott oltvanyokat bakhatba, az erre a célra kialakitott olt-
vanyféliaban helyezik el. Az éntozést jellemzdéen csepegtetéberendezéssel oldjak meg. A bakhat jobban
védi a ndvényeket a kiszaradastol, az iddjarés okozta kartételtdl, a bakhatban 1évd, takart hajtasrészeket
a késo tavaszi fagyoktdl. Azonban a talajban él6 kartevék karosithatjak az oltvanyokat. A bakhat alatt az
oltdcsapon rendszerint képzddnek harmatgyokerek, ezeket el kell tavolitani, ami tébblet munkaerd-kéltsé-
get jelent. A szabadféldi iskola apolasa tehat nehézkesebb és kéltségesebb. A konvencionalis technologia
esetén fontos kiemelni, hogy jéval tébb és kdltségesebb munkafolyamatra van sziikség: iskolaforgé kiala-
kitasa, elévetemény alkalmazasa, talajfert6tlenités, talajelékészités, bakhathuzas, féliazas, ontdzéberen-
dezés telepitése, oltbviaszos kezelés, névényi anyagok kiszallitdsa, zéldmunkak, tdpanyag-visszapétlas,
bakhatbontas.

Az innovativ technoldgiat a talaj nélkiili technoldgiaval, zart térben térténd iskolazas jelentette (2. abra).
A kilonbozd kertészeti névények talaj nélkili, névényhazi koriilmények kozotti termesztésével kapcso-
latban tébb pozitiv eredményt kdzdltek (BUTTARO et al., 2012; DI LORENZO et al., 2013; RAVIV, 2008).

2. ABRA Az innovativ sz6l6oltvany-eléallitasi technologia (sajat forras)
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A talaj nélkili termesztés célja, hogy megvédije a ndvényeket a talajban megtalalhat6 betegségektdl és

egyéb talajlaké kartevoktdl az intenziv termesztés soran. Tovabbi elénye példaul a jobb dkoldgiai véde-
lem a zart rendszernek kdszdnhetéen, illetve a jobb minéség a preciz tapanyag-adagolas kdvetkeztében
(GROUDA et al., 2016).
Pannon Egyetem Georgikon Karan, eredményeinket publikaltuk (SZABO, 2017a; SZABO, 2017b; SZABO
et al., 2017¢; SZABO, 2017d). Az innovativ (talaj nélkili) technoldgia esetén az eldhajtatott, oltoviasszal
kezelt széléoltvanyokat névényhazban helyezik el. El6hajtato kdzegnek perlitet hasznalunk annak kedve-
z6 tulajdonsagai miatt. A megfelelé tdpanyagellatast a YARA termékcsalad mitragyaival (Kristalon blue,
YARAVITA Gramitrel) 1,5 kg / 1000 literes dézisban, mig a vizet automata keringetdvel biztositjuk.

Innovativ technolégia esetén joval kevesebb munkafolyamattal, illetve kdltséggel kell szamolni: gyokér-
rogzité kozeg kialakitasa, tapoldatozas, ontézéberendezés telepitése, oltoviaszos kezelés, novényvéde-
lem, z8ldmunkak. Fontos kiemelni azt is, hogy bakhatas iskolazas esetén joval nagyobb az eré6gépsziikség-
let: oltvanyfelszedd-gép, talajelékészitd, talajmiveld gépek, bakhathuzé gép, dntdzéberendezés, gyomirtd
berendezések. Zart térben torténd iskolazas esetén nem hasznalunk erégépet.

A KONVENCIONALIS ES INNOVATIV ISKOLAZASI TECHNOLOGIA KOLTSEGELEMEINEK OSSZEHASON-

LiTASA (1000 DB OLTVANY) 4. tablazat

KONVENC[ONALIS INNOVATi\(
: - . TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA

ale 130242 R (ISEOL.SZ.L(\)S(;3 SZABADFOL- (ISEOL.?Z,E: ;ART TERBEN,
DON, BAKHATBAN) TALAJ NELKUL)

Gépi munkaidd sziikséglet  ora 0,17 0

Kézi munkaerd szikséglet  ora 83 1,67

Anyagkdltség forint 30000 10 000

Gépi munkaerd koltsége forint 2500 0

Munkaerd koltség forint 4840 2420

Ertékesokkenés forint - -

Osszesen forint 37340 12420

Ahogy a 4. tablazatrél leolvashato, az innovativ technolégia esetén jéval kisebb anyagkéltségre, illetve
kézimunkaerd-sziikségletre kell szamitani, igy joval kdltséghatékonyabb. Csak annyi vizet és tdpanyagot
kell juttatnunk a névény szdmara, amennyire az életfolyamataihoz és a magas terméseredmény eléréséhez
szliksége van, ezaltal a talaj nélkiili technolégia viz- és tapanyag-takarékos.

Fontos azt is kiemelni, hogy talaj nélkiili termesztés és novényhazi korilmények kozott gyakorlatilag
joval kevesebb névényvédelemre van sziikség, nem kell kijuttatnunk kiilonb6z6 kemikaliakat, nem terhel-
juk a kornyezetet és magunkat sem. Fontos az is, hogy e technoldgiat nem befolyasolja a szélséséges
idojaras, a csapadék, a fagy, a jég vagy a hé sem, illetve talajuntsag sem all fenn. Azt is elmondhatjuk,
hogy szabalyozhato korlilményeket (vizellatas, tapanyagellatas, a kozeg tulajdonsagai) tudunk biztositani.

A talaj nélkiili, zart térben torténd termesztés hatranyaként mindenképpen a nagyobb beruhazasi koélt-
ségeket kell megemliteni. A 4. tablazatban azért nem terveztiink értékcsokkenési leirast, mert a beruhazasi
kéltség nagymértékben fligg az 4gazati mérettdl, azaz az el6allitott oltvanyok mennyiségétdl, igy jelentds
mértékben torzitana a kalkulacio eredményét. A kapcsolddd kérdések megvalaszolasa tovabbi kutatdmun-
kat igényel.

Uzemszerl alkalmazas esetén fejlett technikai, bonyolult mlszaki rendszert kell alkalmazni, illetve
rendkivil kdltséges az eszkdzok, berendezések szervizelése is. A technoldgia véghezvitele nagy fegyel-
met, és specialis szakértelmet kovetel. Hatranyaként emlitend még az is, hogy a gyokérfejlédés és hajtas-
beérés is gyengébb, mint a konvencionalis technoldgia esetén, de kutatasi célkitlizéseink kdzott szerepel,
hogy mindezt fejlesszik.
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Osszefoglaloan tehat elmondhatd, hogy a szabadfbldi oltvanyiskola termelési értéke nagy, ezért enyhébb fertézés
esetén is nagy veszteség érheti a termel6t. Zart térben, talaj nélkili technologiaval nevelt ndvények esetén ez szintén
kardinalis kérdés lehet. Azonban az id&jaras és a kértevdk okozta problémak sokkal inkabb kikliszobdlhetdk.

I AZ EGYES TECHNOLOGIAI VALTOZATOK KOLTSEGOSSZETETELE

AZ EGYES TECHNOLOGIAI VALTOZATOK KOLTSEGOSSZETETELE, % 5. tablazat
, ANYAGKOLTSEG  GEPKOLTSEG MUNKAEROG KOLTSEG  ECS OSSZESEN
MEGNEVEZES
(]

K1 61,4 3,8 34,8 0,0 100

K2 54,9 45 406 0,0 100

K3 65,2 41 30,5 0,3 100

K4 58,9 48 36,0 03 100

Innovativ technologia 49,4 0,0 23,1 27,5 100

K1=kézzel torténd vakitas, kézi oltoolléval tdrténd oltas, perlitben torténd hajtatés, szabadféldon torténd iskolazas

K2= kézzel torténd vakitas, kézi oltdolldval torténd oltas, fiirészporban torténd hajtatas, szabadfoldon torténd iskolazas

K3= kézzel torténd vakitas, ,Omega Uno” oltogéppel torténd oltés, perlitben torténd hajtatas, szabadféldon torténd iskolazas
K4=kézzel torténd vakitas, ,Omega Uno” oltégéppel torténd oltas, flirészporban torténd hajtatas, szabadfdldon torténd iskolazas

A tablazatbdl (5. tablazat) leolvashato, hogy a konvencionalis technoldgiai valtozatok esetében a kdltségek tdbb
mint 50%-at az anyagkoltség teszi ki. A munkaerd koltsége 30-41% kdzott mozog. A konvencionalis technoldgiak
koziil az a valtozat a legkoltséghatékonyabb, amelyben az Omega Uno oltdgépet alkalmazzak. Az értékcsdkkenési
leiras viszont nem éri el az 1%-ot sem, de a beruhazas t6keszikséglete magas. Az innovativ technoldgia esetében
az anyagkoltség valamivel 50% alatti, az értékcsokkenési leiras a magas beruhazasi téke igényl specialis gépszik-
séglet miatt 27%-ot meghaladd. A gépek alkalmazasa viszont a munkaerdkoltseg tekintetében megtakaritast jelent.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A hazai szél6oltvany-eldallitasi technolégiaval kapcsolatban elmondhaté, hogy az 50 évvel ezelétti oltvanytermelés-
hez viszonyitva a legkisebb oltvanytermesztd lizemekben is sok Uj ismeretet alkalmaznak, tébb Uj anyagot, eszkozt,
gépet hasznélnak. A lehetéségekhez képest torekszenek a korszerisitésre, a minél jobb eredmény elérésére. A
kllénb6z6 lizemek oltvanytermesztési technoldgiaja rendkiviil valtozatos.

Specialis gépekkel versenyképesebbek a termeldk, igy a kisiizemek — akik nem tudnak Iépést tartani a nagyokkal
—lemaradnak a versenyben, és mellékiizemagga valik a szaporitoanyag el6allitasi tevékenység. Fontos szerepe lesz
a technoldgiai fejlesztésnek is, hiszen aki jobb mindséget képes elballitani, az versenyelnyhdz juthat az oligopol
piacon, és a technoldgiai fejlesztésnek kdszonhetéen hatékony miikédés is megvaldsithato. A jovében az varhato,
hogy még inkébb ,célizemek” jonnek Iétre, ahol a szakmai tudas, a technoldgia korszerlisége és az oltvany-eldalli-
tasi kapacitds a meghatérozo.

Fontos alahtzni, hogy mivel manapsag a hazai oltvanytermeldk legnagyobb kihivasat a (szakképzett) munkaerd
hianya okozza, az innovativ technoldgiak segitségével mindez konnyen kezelhetd. igy a késsbbiekben a dontési kri-
tériumot nem a fajlagos koltségek fogjak déntéen meghatarozni, hanem a technologiai hatékonysag. Ebbél eredden
az is valészin(sithetd, hogy a dontési szempontok rendszerében a dontési szempontok prioritasa megvaltozik, nem
a fajlagos koltségek alakulasa lesz a déntd szempont, hanem a termelékenység alakulasa.

KOSZONETNYILVANITAS

,Az Emberi Er&forrasok Minisztériuma UNKP-17-3 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval
készilt.”
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Il SUMMARY

Alasting biological contact, a coexistence between the stock and the scion is established with grafting. While the
role of the stock is to uptake nutrients from the soil, the scion makes utilises the assimilates. Grafting can be carried
out in the fastest and safest way and in large quantities by hand, using wood grafting method and by subsequent
semi-forcing and plant nursing. Our research aim is to compare the conventional and the innovative elements of
the production of grape propagation in terms of economy and technology. During our work, we focus on the main
four technological elements of production of grape grafting: disbudding, forcing, grafting, and planting into the nurs-
ery. In our view, the producers are more competitive with special machines, thus the smaller copmanies will lag
behind in the competition. It is important to underline the fact that today’s biggest challenge for domestic producers
is the lack of (skilled) labour, but with the help of innovative technologies we can easily replace it. Thanks to these
technologies, the decision criterion will be determined the technological efficiency, not primarily the specific costs.
Consequently, it is likely that the priority of decision-making in the decision-making system will change, the crucial
aspect will not be the development of specific costs, but the development of productivity.

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of debudding

TABLE 2. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of grafting

TABLE 3. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of forcing

TABLE 4. Comparison of the expenses of the conventional and the innovative methods of planting into the nursery
TABLE 5. Expenses of different technologies
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80 EVES PORPACZY R PROFESSZOR EMERITUS, AZ MTA DOKTORA

2018. junius 26-an tartotta idei vandorgy(ilését a Magyar Novénynemesi-
t6k Egyesllete, az MTA N6vénynemesitési Tudomanyos bizottsagéval és
a NAIK Fertddi Kutatéallomasaval kdzds szervezéshen. A rendezvénynek
idén a fertédi Polgarmesteri Hivatal Diszterme adott otthont, Dr. Porpaczy
Aladér 80. sziletésnapjanak tiszteletére.

Ifi. Porpaczy Aladar 1938. januér 26-an szliletett Eszterhazén, a mai
Fert6don. A kertészettel édesapja, Dr. Porpaczy Aladar kapcsan ismer-
kedhetett meg, aki kezdetben az eszterhazi kertészet intézéjeként, majd
a megalapitott Novénynemesitési és Novénytermesztési Kutato Intézet
vezetdjeként dolgozott. Edesapja utan a szakmai, kutatéi munka hamar
elnyerte tetszését, igy a palyavalasztasban 6 és lanytestvére is a kertész szakmat valasztotta. Erettségit a Soproni
Berzsenyi Daniel Gimnéziumban szerzett, egyetemi tanulmanyait pedig a Kertészeti és Sz8lészeti Féiskolan abszolval-
ta 1962-ben. 1962-63-ban gyimdlcs- &s sz6ldtermesztési gyakomok, majd részlegvezetd lett a Balatonboglari Allami
Gazdasagban.

1964-ben elnyerte a Svéd Kiralyi Biologiai Tarsasag posztgradudlis 6sztondijat, amivel két évet toltott Svédorszag-
ban az Alnarpi Egyetem Balsgardi Gyimolcsnemesitési Kutatd Intézetében asszisztens nemesit6ként. Ott a ribiszke,
kdszméte, malna és szeder nemesitési programba kapcsolodott be, valamint virdgzas- és termékenyllésbioldgiai vizs-
galatokban m(ikadott kozre, Dr. Nils Nybom professzor és Tamasi Pal tudomanyos munkatars vezetésével. 1967-t6l a
Gyiimélcs és Diszndvénytermesztési Kutatd Intézet Fertddi Allomasan dolgozott mint tudomanyos munkatars, fémun-
katérs, igazgatohelyettes, késébb igazgato.

1969-ben vette at Zatykd Jozseftdl a ribiszkenemesitést, ami f6 kutatasi teriilete lett. 21 allami minésitésben részesi-
tett fajta nemesitésében, illetve honositasaban vett részt mint nemesité, vagy kdzrem(ikédd. Torzses fajok nemesitésé-
vel, illetve honositasaval is foglalkozott a Redhaven Gszibarack, a Vega és Van cseresznye, a Fert6di rozsdas bergamot
kérte és a Fertédi téli aima ma is termesztésben vannak. Bogyos fajtai kdz(l kiemelenddk a Dorottya, a Dyana, a Donata,
a Rubina, a Rikd és a Haschberg. 1989-11 1992-ig a Gyiimdlcs és Diszndvénytermesztési Kutatd Intézet foigazgatéja
volt.

1989-ben a budapesti Kertészeti Egyetem cimzetes egyetemi tanarava valasztotta. 1992-t6 a Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetem egyetemi tandra és a Kertészeti Tanszék vezetdje lett. Két ciklusban volt a kar tudomanyos dékanhelyettese,
emellett a Doktori iskola alapito tagja. Folyamatosan dolgozott opponensi feladatokban, PhD, habilitéacios és MTA doktori
cselekményekben, tagja volt az OTKA, OMFB palyazatok zsirijének, az EUCARPIA Gyimoélcsnemesitési Bizottsaga-
nak, a Nemzetkdzi Tudomanyos Kertészeti Tarsasagnak (ISHS) és a Fajtavédelmi Bizottsagnak (ASSINSEL). MTA
koztestiileti tag, egy ciklusban doktori képviseld, két ciklusban a Novénynemesitési Tudomanyos Bizottsag alelndke,
valamint két ciklusban az MTA Agrartudomanyi Munkabizottsaga keretében miikddd Kertészeti Bizottsag elndke volt.
Szerkesztébizottsagi tag a Hungarian Agricultural Research, az Acta Agronomica Ovariensis és a Novényvédelmi Tana-
csok cim( szakfolydiratokban. Eddig 202 kozleménye, 3 kdnyve, 21 kdnyvrészlete jelent meg.

Munkéja elismeréseként 1976 és 1989-ben kivald munkaért miniszteri kitlintetést, 1993-ban kutatasi eredményeiért
és 1996-ban tananyag fejlesztéséért Ujhelyi Dijat, 2006-ban megosztott Akadémiai Dijat, 2008-ban az egyetem szena-
tusatdl professor emeritus cimet, 2010-ben nemesitési munkajaért pedig Fleischmann Dijat kapott.

Ezen szép életitnak tisztelegve llitottuk 6ssze rendezvényiink programjat, melyben Dr. Bona Lajos MNE elndk
bevezet6je utan Dr. Gyuricza Csaba NAIK f8igazgat6 és Dr. Varga Jend kutatdallomas-vezetd kdszontotte a hallgato-
sagot, kollégakat, csaladtagokat és az tinnepeltet. Dr. Porpaczy Aladar munkassagat, életitjat jo baratja, kutatotarsa Dr.
Matuz Janos ismertette, majd kdszontések, laudaciok kovetkeztek. Az Agrarminisztérium képviseletében Kristof Akos
mb. f8osztalyvezetd prezentaciojabol tajékozodhatott a hallgatésag a minisztérium Uj terveirdl, elképzeléseirél. Az MTA
Novénynemesitési Bizottsaga nevében Dr. Karsai Ildiké elndk kdszontétte az tinnepeltet. Az (innepi Ulés zarasaként
a fert6di bogyds gylimélcskutatas multja, jelene és jovéje kertilt bemutatasra. Délutan a jelenlévék megtekintették az
Esterhazy sirkertet és az intézet kisérleti liltetvényeit (agrarerdészet, malna takarasos kisérlet), majd kétetlen szakmai
beszélgetéssel egybekotott ebéd mellett bucsiztak egymastol.

Dr. Varga Jend
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Il szerz61 UTMUTATO

Folyéiratunk tudomanyos cikkeket, szakcikkeket, szakter(leteket, tudomanyos kérdéseket elemzé, attekin-
t6 (review) cikkeket fogad be kozlésre magyar nyelven. A kéziratokat elektronikus formaban lehet bekiildeni
a felelés szerkesztd (csilla_horvath127@yahoo.com) vagy az egyes rovatvezetdk szamara. A kéziratokat
legalabb két fuggetlen biralé értékeli, a biralatokat a szerzéknek megkiildjik, akik a véleményekre tekintet-
tel benyuijtjak végleges kéziratukat. A kdzlésrdl a negyedévente lilésezd szerkesztbizottsag dont. A kdzolt
cikkek tartalmaért a szerzék felelések, a kézlés nem feltétlenil jelenti a szerkeszt6bizottsag egyetértését.
Kéziratokat nem 6rziink meg.

A Kertgazdasagban megjelend cikkek ajénlott terjedelme 5-10 oldal, tablazatokkal, dbrékkal és angol
nyelvii 6sszefoglaldval egyiitt. Indokolt esetben a terjedelem legfeljebb 15 kéziratoldal lehet. Rovid kozle-
mények terjedelme legfeljebb 3 kéziratoldal, benne egy tablazat és egy abra szerepelhet. Egy kéziratoldal
5000 karakter terjedelmd.

A szerz(k) teljes neve a cim utan szerepel. Tobb szerzé esetén vesszével kérjik elvalasztani a ne-
veket, és a kilénbdzé munkahelyen dolgoz6 szerzéknél a név utdn szamokkal (fels6 index-szel) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végeén tiintessék fol a szerzék teljes nevét, tudomanyos fokozatat, beosztasat
és a munkahely pontos cimét is. Kérjlk, adjak meq a kapcsolattarté szerzé telefonszamat és e-mail cimét.

A tudomanyos cikkek, szakcikkek az dsszefoglaldval kezdédnek, majd a témanak megfeleld tagolasban
folytatodnak. Tudomanyos vizsgélatok eredményeit k6zI6 dolgozatok esetében az ajanlott fejezetek: beve-
zetés és irodalmi attekintés, anyag és modszer, eredmények, megvitatas, (kdszénetnyilvanitas), irodalom-
jegyzék. A tablazatokat és a grafikonokat ne térdeljék be a szévegbe, hanem elkildnitve kérjlik a kézirattal
leadni. A cikkek kulcsszavait magyarul és angolul is meg kell adni.

A szOvegben csak a latin nevek szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozasnal a SZER-
20 nagybetiivel alljon. Két szerzd nevét és kotdszoval valasszak el (KIS és NAGY), tobb szerzd esetén az
és tsai., illetve az et al. 4lljon a szerzd neve utan. A név utan zérojelben kdvetkezik a publikacio megjele-
nésének éve.

Az irodalomjegyzékben hasonléképpen nagybetivel tiintessék fol a szerzoket, zardjelben az évszamot,
majd kettdspont utan a cimet. A cim utan kovetkezik a kiado, vesszd és a kiadas helye. Pl.: KIS (2005):
Publikacio cime. Kiadé, Budapest. Folyoiratban megjelent cikkre hivatkozva a cim utan a folyéirat neve
(réviditése) kovetkezik, vessz8, évfolyam, pont, zarojelben a lapszam, kettéspont, oldalszam. PI.: Kertgaz-
dasag, 47. (2): 76-86.

Diagramoknal a tengelyek elnevezése nagybetlivel kezdédik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagy-
betiivel kezd6dnek a kdérdiagramban szerepld elnevezések. Az &brak betlimérete lehetéleg 10-es legyen,
hogy jol olvashatdo maradjon. A grafikonok egységes jel6léssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjik, a
kézirat végén mellékeljék az abrakat kiilon, eredeti fajlban is. Az abrékra és tablazatokra val6 utalast a
szévegben az alahuzott betl jelzi.

A fotokat kildn, jpg formatumban is kérjik. Szines felvételek csak a belsé és a hatso boritdkon jelen-
hetnek meg, errél a szerkesztébizottsag dontése utan egyeztetlink a szerzékkel.

Az angol nyelvi 6sszefoglalo (tartalmazza a cikk cimét és a szerz6k munkahelyét is) mellett az abrak,
tablazatok cimét is forditsak le angolra. Tablazat esetében a fejléc forditasat is kérjlik, amihez szamokkal
jeloljék a fejléc-beosztasokat.

A felelés szerkesztének vagy barmely rovatvezetdnek benyuijtott kézirat formai és tartalmi ellenérzését
a felelés szerkesztd, az illetékes rovatvezetd és a negyedévente (ilésezd szerkesztGbizottsag altal kijelolt
legalabb két fiiggetlen biralo véleményezi. Ezek egymastol fliggetlentil értékelik a kéziratot, és kiildik
meg véleményiiket a felelds szerkesztdnek, aki a véleményeket tovabbitja a kapcsolattartd szerzének.
A véleményezdk arra tehetnek javaslatot, hogy elfogadasra javasoljak a kéziratot, bizonyos feltételekkel
fogadjak el, vagy a megjelentetés elutasitasat javasoljak. A szerzék altal benyuijtott végleges kézirat elfoga-
dasarol a szerkesztébizottsag dont.
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