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ViZTAKAREKOS ONTOZES HATASA AZ IPARI PARADICSOM TERMESMENNYISEGERE ES

MINGSEGERE

HELYES LAJOS, BOCS ANDRAS, NEMESKERI ESZTER

Szent Istvan Egyetem, Kertészeti Intézet

E-mail: Helyes.Lajos@mkk.szie.hu

KULCSSZAVAK: paradicsom, deficites ontdzés, termés, szarazanyag

Az ipariparadicsom-termesztés hatékonysagat javitja olyan viztakarékos 6ntézés hasznalata, ami nem csokkenti
szamottevé mertékben a termést, de kedvezd a termésminéségére. Atermesztési évek idjarasi viszonyai befolyasoljak
az Ontdzés hatékonysagat, ezért figyelembe kell venni a fajtak vizhianyra adott reakciojat. Tobbéves kisérletben, 'Uno
Rosso F,” ipariparadicsom-hibrid termésmennyiségét, mindségi megoszlasat és szarazanyag-tartaimat vizsgaltuk.
Ket ontozesi dozist alkalmaztunk; rendszeres OntGzessel a novények parologtatasat potoltuk (I,), 50%-0s vizadagu
ontozes képviselte a viztakarekos (I, ) Gntbzést és az Gntbzés nélkili ndvények csak csapadékellatasban részesiiltek
(I,)- Mérsékelten szaraz évben a viztakarekos ontozés (1) hatasa a legkedvezébb a piacképes érett termésre, mersekelt
hatasa a szarazanyag-tartalomra volt. Aszalyos évben a deficites 6ntdzés hatasa mérsékelten érvényesilt a piacképes
termésre és a szarazanyag-tartalomra, és a kevés éretlen, z6ld bogyé képzddésével hozzajarult az egyonteti killem(
termés kepzGdeséhez. Kedvez6bb vizellatast évben, vizhianyt (I, I,;) modellezve, jelentds kiilonbseg a piacképes
termésben nem mutathato ki, a termés alacsony szarazanyag-tartalma, és 6ntozési kezelésektdl fliggetlentl magas a
beteg bogydk aranya.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A paradicsom (Lycopersicon esculentum Mill.) a vilag egyik legnagyobb gazdasagi jelentéséggel bird zéldségnovénye. Az
utobbi id8ben nétt a kilénbdzd paradicsomkészitmények fogyasztasa, és a fogyasztéi igények kielégitésére nagy meny-
nyiségl, jo6 minéségli nyersanyag megtermelésére van szliksége a feldolgozéiparmnak. A termés mindségi tulajdonségai
(méret, alak, egységes szin stb.) mellett a feldolgozébipar szaméra igen fontos az érett termés szarazanyag-tartalma. A
szarazanyag-tartalmat szamos tényez6 befolyasolja, ami fligg a fajtatol, a bogyo érettségi allapotatol és a kdmyezeti para-
méterektdl (hdmérséklet, besugarzas, tapanyag- és vizellatottsag) (HELYES és VARGA, 1994; SASS-KISS et al., 2005).

A paradicsom vizellatasanak kritikus idészaka a tdmeges kétddés kezdetétdl a termésndvekedés végeéig, azaz jinius
kbzepétdl augusztus elejéig tart (BALAZS, 1985). Az ekkor eldforduld vizhiany ntdzési technologiakkal kivédhets, de
kritikus az dnt6zés idépontjanak megvalasztasa. A késén megkezdett dnt6zés és a tuldntdzés is terméscsokkenéssel
jar (HELYES, 1999), azonban bizonyos mértékii vizhianystresszt generalva optimalis szinten tarthaté a hozam és a
beltartalmi minéség (PRIETO et al.,, 1999; CAHN et al., 2001), javithaté a vizhasznositasi egyltthatd (FAVATI et al.,
2009), és javithatd az dntdzéses gazdalkodas fenntarthatdsaga (BATTILANI et al., 2012). Ontozés hatasara nd a termés,
de csokken a bogyok oldhato szarazanyag-tartalma, azonban a hektaronkénti szarazanyaghozam névekszik (PEK et
al. 2015). A klimavaltozas eredményeként egyre gyakoribb a szaraz periédusok el6fordulasa a vegetacios ciklus alatt.
Ontdzéssel mérsékelhetd a vizhiany, de a ndvénykultdrak szamara kedvezs 6ntdz6vizdozis megallapitasa ma is aktudlis
feladat. Tobb kisérletet végeztek a paradicsom optimalis és deficites dntdzés mértékének megallapitasara (AGBNA et
al,, 2017, LORENZI et al., 2017; DU et al., 2017), azonban utobbi mértékét a fajtak adaptacios képessége hatarozza meg.
Az ipari paradicsom termesztése soran, mivel a szabadfoldi iddjarasi viszonyok jobban érvényestilnek, mint kontrollalt,
liveghazi koriilmények kdzott, fontos a vizmegdrzési technologiak fejlesztése és alkalmazasa. Korabbi vizsgalatok azt
bizonyitottak, hogy 75%-o0s vizhiany nem okozott jelentés csdkkenést a terméshozamban, de csdkkent a hektaronkénti
szérazanyaghozam a 100%-0s vizellatashoz képest (BOCS és PEK, 2011). A cél olyan viztakarékos 6ntbzés megvalasz-
tasa, ami biztositja, hogy jelentés termésveszteség nélkil, megfeleld élelmi minéségi termést tudjon produkalni a fajta.

A kisérletek célia deficites 6ntozés hatasanak vizsgalata az ipari paradicsom termésére, mindségi megoszlasara és
szarazanyag-tartalmara.
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B ANYAG ES MODSZER

2011-ben, valamint 2015-2016 kozdtt, kiséretsorozatban az’'Uno Rosso F,', kbzépkései érésii ipariparadicsom-hibrid vizhiany-
ra adott reakcidit vizsgaltuk szabadfoldi kisérletoen, a Szent Istvan Egyetem Kertészeti Intézetének taniizemében, Godalldn.
Akisérleti teriilet talaja valyogos homok, szervesanyag-tartaima 1,6-2%, kitGttsége 30 AK, pH értéke 7,3 volt. A talaj A-P,O,-
ellatottsaga igen jo; A-K O-ellatottsaga igen jo, mésztartalma: <1%. 2011-ben a paradicsompalantakat 120+40 cm-es ikerso-
rokban, 30 cm tétavolsaggal, atlagosan 4,2 db té/m? allomanys(irliséggel iltettlik ki apriis 29-én. 2015-ben és 2016-ban a pa-
lantakat 120+40 cm-es ikersorokban, 20 cm tétavolsaggal és 6,3 db t6/m? allomanysiiniiséggel Ultettiik ki majus 4-én és 11-én.

Az alkalmazott ontozéskezelések a kivetkezOk voltak: |, 1rendszeres Gntbzés, ami megfelelt a nvények optimalis
vizigényének, |, 1 deficites ontdzés, az optimalis (l,,) Gnt6zGviz adag felével tortént és |0 az Gntézes nelkili parcellak,
ahol a névények csak a természetes csapadékellatasban részesiiltek. Az 6ntdzési norma megallapitasa az Orszagos
Meteoroldgia Szolgalat léghdmérséklet elérejelzése alapjan, a kijuttatott napi 6ntdz6viz adag kiszamitasaval, HELYES
és VARGA (1994) nyoman, az alébbi képlet alapjan tortént:

Tmin + Tmax
| = ( 5 ) /5

ahol / =napi vizigény (mm), T_ =napi minimumh&mérséklet (°C), T__ =napi maximumhémérséklet (°C). Ez a képlet
tobb évtizedes kisérletsorozatunk tapasztalatai alapjan készUlt, de természetesen tobb hianyossaggal terhelt, viszont
a gyakorlat szamara nagyon kénnyen alkalmazhaté.

A kezelések 4 ismétlésben, véletlen blokk kisérleti elrendezésben kertiltek kivitelezésre. Az dntdz6vizet csepegte-
t0 ontzéberendezéssel juttattuk ki. Ismétlésenként 20-20 névény betakaritasara augusztus 21-30. kdz6tt kerilt sor,
évjarattol fuggden.

A kijeldlt névények termését betakaritas utdn megszamoltuk, lemértilk és osztélyoztuk. Az 1. csoportba soroltuk a
piacképes, egyontetli szin(, érett, egészséges bogyokat, a 2. csoportba keriiltek a kifejlett, de zold, éretlen, egészsé-
ges bogyok és a 3. csoportba a beteg bogyok. Az érett termésbdl kezelésenként 4 ismétlésben 5-5 bogyo vizoldhatd
szarazanyag-tartalmanak (Brix°) meghatéarozasa Kriiss DR201-95 tipusu kézi refraktométerrel (A. Kriiss Optronic
GmbH, Hamburg, Németorszag) tortént.

Az adatok elemzése SPSS for Windows 20.0 statisztikai programmal, kéttényez6s (év x dntdzés) varianciaanalizis-
sel (ANOVA,) tortént. A kezelésatlagok 6sszehasonlitasara Duncan tesztet hasznaltunk P <0,05 szinten.

I EREDMENYEK ES KOVETKEZTESEK

Az ipari paradicsom fejlddése alatt 400-800 mm vizet igényel (BATTILANI et al., 2012), ami 2016-ban a névények rendel-
kezésére allt (1. tablazat). Ettél eltéréen, 2011 mérsékelten szaraznak és 2015 igen széraz évnek mondhat. A fejlédési
szakaszokban a csapadék eloszlasaban jelentds kiildnbség volt; szaraz években (2011 és 2015) a viragzas és korai bo-
gyofejlédés alatt kozel azonos mennyiség(i csapadék esett—42-41 mm, illetve 24,7-29,1 mm —, mig a kedvezébb vizellata-
st 2016-ban a korai bogyofejlédés és érés alatt volt jelentés a csapadék mennyisége (109,8 és 108,4 mm). Az egyenlétien
csapadékeloszlas, kiilonsen a bogyofejlédés és érés alatt jelentésen befolyasolta a termés mennyiségét és minségét.

AZ IPARI PARADICSOM SZAMARA FELHASZNALHATO Viz A TENYESZIDO SORAN.

(UNOROSSOF,) 1. tablazat
EVEK CSAPADEK ONTOZES (MM) OSSZES Viz (CSAPADEK+ONTOZES)
(1) MM (2) 3) MM (4)
I, (5) Lo (6) I, (7) I, (5) Lo (6)
2011 162,4 169 337 162,4 3314 4994
2015 1011 140,6 262,5 1011 2417 363,6

2016 359,4 221,2 454,3 359,4 586,6 813,7
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TERMESZTESI EVEK (Y), VIZELLATAS (WS) ES KOLCSONHATASUK (Y X WS) AZ UNO ROSSOF,
PARADICSOM EGYEDI TERMESPARAMETEREIRE, F ERTEKEK (ANOVA) ES SZIGNIFIKANCIA-

SZINTEK 2. tablazat
TULAJDONSAG (1) Y(2) WS (3) Y x WS (4)

Bogy®, db/ndvény (5) 27,833 14,180** 2,862*

Osszes bogyotdmeg, g/ndvény (6) 109,777+ 47,884** 13,377*

Erett bogyo atlagtomege, g/db (7) 145,187** 18,719* 11,591**

Z6ld bogyo atlagtomeg, g/db (8) 54,373 5,384* 3,602

Brix° (9) 97,750** 69,487 37,582

*P<0,01 **P<0,001

A termesztési évek hatasa érvényesiilt a paradicsom termékenytlésére (nGvényenkénti bogydszam), a néve-
nyenkénti termésére, de befolyasolta az érett és zold bogyok tomegét és az érett termés oldhatéd szarazanyag-
tartalmat is (2. tablazat). Az dntdzésnek nem volt hatasa a névényenkénti zold és beteg bogydk mennyiségére,
azonban az éretlen zold bogydk atlagos tomegét az évek és a vizellatas egyarant befolyasolta.

ViZELLATAS HATASA UNO ROSSO F, PARADICSOM TERMESKOMPONENSEIRE ES ViZOLDHATO SZARAZ-

ANYAG-TARTALMARA (BRIX®) 3. tablazat
] o EVEK (3)
TULAJDONSAG (1) VIZELLATAS (2)
2011 2015 2016
Bogyo, db/névény (4) I, 9) 436a 239¢ 34,4b
Iy, (10) 51,6 a** 42,2 b* 38,1 b*
Lo (11) 47,7 a* 37,3b* 36,7b
Osszes bogyotdmeg, g/ndvény l,(9) 14449 a 317,2b 17772 a
®) I, (10) 2976,6 a** 1089,9 c** 1932,0b
ligo (11) 2209,7 a** 1392,2 b** 2006,5 a**
Erett bogyé atlagtémeg, g/db I, (9) 37,16 b 154 ¢ 68,5a
(6) I, (10) 63,3 a** 29,9 b** 67,5a
Lo (11) 58,7 a™* 38,3 ¢ 61,7a
Z0ld bogyo atlagtomeg, g/db 1, (9) 19,1b 99c 336a
U I, (10) 33,0a* 114b 40,4 a
ligo (11) 314" 12,9 b* 28,5 a*
Brix° (8) l,(9) 6,7b 80a 36¢
I, (10) 58a* 5,0 b* 44 c
oo (11) 55a™ 38b* 35b

A sorokban a kuilénb6z6 betiik az évek kdzétti szignifikans kilonbséget jeldlik Duncan teszt szerint, P<0,05 szinten. * P<0,01
**P<0,001 jelzik a szignifikans kilonbséget az 6ntdzés nélkiili kezelésektdl az adott évben

PEK és mtsai. (2015) megallapitottak, hogy szaraz évben, éntzés nélkiil termesztett paradicsom kevesebb
piacképes termést produkal, de a termés oldhatd szarazanyag-tartalma jelentésen nagyobb, mint a rendszere-
sen dntdzott névényeké (TAKACS és mtsai., 2017). Ezt megerdsitik eredményeink, miszerint igen szaraz évben
(2015), dntdzés nélkil termesztett paradicsom névényenkénti termése jelentdsen kisebb a jol 6ntozott ndvénye-
kéhez képest (3. tablazat). Novényenként a legtébb és legnagyobb mennyiség( érett és zold bogyétermés 2011-
ben képzddott. Kedvezd vizellatasu évben (2016) a ndvényeken nagy sulyu bogyok képzddtek és jelentds volt a
beteg bogyok mennyisége. Az eredmények azt mutatjak, hogy a deficites 6ntdzes (I,)) nem okozott csékkenést
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sem a termékenyiilésben (ndvényenkénti bogydszam), sem a névényenkeénti piacképes érett termés mennyisé-
geben, dsszehasonlitva a rendszeresen 6ntézott (I, ) ndvenyekkel (3. tablazat). Az eredményeink megerdsitik
HANSON et al. (2006) megallapitasat, miszerint a paradicsom termeszthetd deficites dntozéssel, jelentds ter-
méscsokkenés nélkil.

A termesztési év és a vizellatas hatasa egyarant kimutathato a termés mindségi eloszlaséara (1. abra) és az
oldhat6 szarazanyag-tartaimara (Brix°) (3. tablazat). Mérsékelten szaraz évben (2011) az "Uno Rosso F," a leg-
nagyobb érett, piacképes termést (1a. abra) és relative nagy szarazanyag-tartaimat (5,80 Brix°) a deficites (I,;)
Ontdzés mellett produkalta (3. tablazat). llyen kérllmények mellett relative kevés éretlen, zold termés képzddott
(15,2 t/ha) és nem volt szamottevo a beteg bogydk mennyisége (1a. abra). Aszalyos (2015) évben jol érvényesiilt
az 6ntdzés hatasa; a deficites ontdzés nem okozott terméscsokkenést a jol 6ntdzott novenyekhez képest. Kedve-
z0 volt a beteg bogyok mennyiségére (7,94 t/ha) és a szérazanyag-tartalomra (8,03 Brix°), szemben az optimélis
vizellatottsagu novenyekkel (I,,), ahol tobb beteg bogyo képzGdatt (12,98 t/ha) (1b. abra). A csapadékosabbnak
mondhatd 2016. évben vizellatastol figgetlenil jelentésen nagy mennyiségii beteg termés képz6détt (1c. abra).
Ebben az évben a deficites 6ntdzésnek mérsékelt hatasa volt az érett, piacképes termésre, és bar alacsony volt a
termés szarazanyag-tartalma, kismérték( javulas mutathatd ki a nem 6ntdzdtt ndvényekhez képest (3. tablazat).

I KOVETKEZTETESEK

Mérsékelten szaraz évben a viztakarékos 6ntézéssel (1, ) nagy mennyiségi piacképes érett termés, kis mennyisé-
gl éretlen zold termés és a bogyok megfeleld szarazanyag-tartalma érhetd el az'Uno Rosso F,’ ipari paradicsom
termesztése soran. Aszalyos évben a deficites ontdzés hatasa mérsékelten érvényesiilt a piacképes termésre és
a szarazanyag-tartalomra, mig kedvezébb vizellatast évben az 6ntdzés kevésbé befolyasolta a termés mennyi-
segét, de vizellatastdl fliggetlendl jelentds volt a beteg bogydtermés mennyisége, és alacsony az érett termés
szarazanyag-tartalma.
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1. ABRA Uno Rosso F, ipari paradicsom termés eloszlasa mérsékelten széraz (a),
aszalyos (b) és csapadékosabb (c) évben, eltérd vizellatas alatt.
Az eltéro betiik jelzik a szignifikans kiilénbséget a termés csoportok kbzétt eltéré vizellatas alatt
P <0.05 szinten 0=nem 0ntdzétt 50=deficites 6ntézés 100=rendszeres éntdzés
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EFFECT OF DEFICIT IRRIGATION ON YIELD QUANTITY AND QUALITY OF PROCESSING TOMATO

HELYES, L., BGCS, A., NEMESKERI, E.

Szent Istvan University, Godoll6 Pater Karoly str. 1.
E-mail: Helyes.Lajos@mkk.szie.hu

KEYWORDS: tomato, deficit irrigation, yield, dry matter
Il SsuMMARY

Use of water saving irrigation maintaining the amount and quality of yield improves the efficiency the
growing of processing tomato. The weather influences the efficiency of irrigation therefore the responses
of varieties to water deficiency should to take into consideration. In range of years, the amount of yield, its
qualitative distribution and dry matter of the fruit of ‘Uno Rosso F,‘processing tomato were investigated. Two
watering treatments were applied; regularly irrigation (1) when the transpiration of plants was replenished,
deficit irrigation (I, ) that was provided by half of irrigated dose of I, treatment and non-irrigated (1 ) plants
grown under natural precipitation conditions. In moderately dry year, the effect of deficit irrigation (l,,) was
the most favourable on the marketable yield, and it influenced moderately the dry matter of the tomato
fruits. In drought, the deficit irrigation affected moderately the marketable yield and dry matter content of
the fruits and the few verdant fruits contributed to the production of uniformed yield. In a mild wet year,
modelling the water scarcity (I, I,,) did not result significant difference in the marketable yield and the dry
matter content of fruits was low but there was a large rate of the diseased tomato fruits independently the
irrigated treatments.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Available water for the Uno Rosso F, processing tomato from planting to harvest

Years (2) Precipitation (3) Irrigation (4) Total water (precipitation + irrigation) (5) Deficit irrigation (6) Regularly
irrigation (7) Non-irrigated condition

TABLE 2. Crop year (Y), water supply (WS) and their interaction (Y x WS) for the individual yield parameters
of Uno Rosso F, tomato presented by the F values (ANOVA) and significant levels (1) Traits (2) Year (3)
Water supply (4) Interaction between Y and WS (5) number of fruits [piece plant”] (6) fruit weight [g plant]
(7) average weight of matured fruit [g piece'] (8) average weight of verdant fruit [g piece"] (9) Soluble solid
content [Brix]

TABLE 3. Effect of water supply on yield components and dry matter content (Brix) of fruits of Uno Rosso
F, tomato

(1) Traits (2) Water supply (3) Years (4) Number of fruits [piece plant”] (5) Fruit weight [g plant] (6) Average
weight of matured fruit [g piece™] (7) Average weight of verdant fruit [g piece"] (8) Soluble solid content [Brix]
(9) Non-irrigated condition (10) Deficit irrigation (11) Regularly irrigation

Note: Values in the rows following different letters are significantly different at P<0.05 level using Duncan
test. * P<. **P<.0.001 notes the significant difference from the |, treatment in the year.

FIGURE 1. Yield distribution of Uno Rosso F, processing tomato (a) in moderate dry (b) very dry and (c) mild
vet years under different water supply conditions

(1) Yield [t ha'] (2) Irrigation: 0=non-irrigated 50= deficit irrigation 100=regularly irrigation

(3) Diseased (4) Matured (5) Verdant fruits

Note: Different letter note the significant difference between the yield groups at P <0.05 level under different
water supply
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A KETSPORAS CSIPERKEGOMBA (AGARICUS BISPORUS) TERMESZTESEBEN ALKALMAZOTT

TOBB DUSITOANYAG HATASA A LYCORIELLA INGENUA FEJLODESERE
KECSKEMETI SANDOR!', FAIL JOZSEF?, GEOSEL ANDRAS'

'Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék
2Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék

E-mail: kecskemeti.sandor@kertk.szie.hu
KULCSSZAVAK: Csiperketermesztés, dusitéanyagok, gombaszuinyog, Lycoriella ingenua

A kétsporas csiperkegomba termesztése soran a hozamnévelés érdekében kilonbéz6 dusitdanyagokat
kevernek a komposzthoz. A dusitéanyag elsédleges feladata a hozam névelése olyan médon, hogy
a komposztban nehezen hozzaférheté tapanyagot biztosit a termétestképzés idészakaban a késdbbi
terméhullamokhoz. A gyakorlatban felmeriild kérdés, hogy a termesztésben hasznalt dusitéanyagok
segitik-e a gombatermesztésben karositd Lycoriella ingenua fejl6dését. Kisérletiink soran a
csiperketermesztésben felhasznalt kilenc kiilonféle dusitasra alkalmas anyagot hasonlitottunk éssze
annak foltarasara, hogy milyen hatast fejt ki a L. ingenua gombaszinyogra. Megallapitottuk, hogy a
dusitéanyagok pozitivan hatnak a gombaszinyog fejlédésére, a kikelt imagok szamat és azok tdmegét
is befolyasoljak.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kétsporas csiperkegomba termesztése soran kilénbdzé ndvényi és allati eredetl dusitéanyagokat hasz-
nalnak a hozamnovelés érdekében. A dusitoanyagok lehetnek egyszerii novényi termékek, mint tébbek
kozott a szdjadara, kukoricatoret, napraforgomag-ériemény, repcetoret, de forgalmaznak specialisan kom-
poszt dusitasara kifejlesztett termékeket is (pl: Champfood, Superchamp, Millchamp stb.). A dusitéanya-
gok sokszor szoja-, illetve csont- vagy hallisztet is tartalmaznak. Ezek els6sorban magas nitrogéntartal-
muU keverékek, amelyek tapanyagforrast jelentenek a micélium szamara. A gombatermesztésben karositd
gombaszlnyogok (Diptera: Sciaridae) larvai foként a termesztékdzeget, a komposztot fogyasztjak. A kom-
posztot felélik, ezzel elveszik a tapanyagokat a gomba micéliuma elél, valamint a larvak Urlléke gatolja
a csiperke micéliumanak névekedését. Mivel a gombaszunyogok larvai a komposztot annak magas szer-
vesanyag-tartalma miatt fogyasztjak, fennall a kérdés, hogy a gyors és erételjesebb micéliumnévekedés
érdekében hozzaadott dusitéanyagok serkentfleg hatnak-e a gombaszlnyoglarvékra is. Befolyasolja-e
a kikel6 gombaszunyogok mennyiségét, ha a komposzthoz dusitéanyagot keveriink. Kisérletlink soran
a csiperketermesztésben felhasznalt kilenc kiilonféle dusitasra alkalmas anyagot vizsgaltunk annak te-
kintetében, hogy a ll-es fazisu csiperkekomposzthoz keverve hogyan befolyasoljak a Lycoriella ingenua
gombaszlnyog fejlédését.

[ DUSITOANYAGOK A GOMBATERMESZTESBEN

A kétspdras csiperke termesztése a legfejlettebb technoldgiat megkdveteld kertészeti kultirak kozé tartozik.
A termesztés intenzitasanak eredményeként a termesztési fordulok lerdvidiiltek, egy korszerli gombafarmon
évente 6-8 alkalommal is telepithetnek friss komposztot a termesztéhelyiségekbe. A rdvid forduld tobbek kozott
a holland-hazas technolégia megjelenésének, a minéségi komposzt- és szaporitdanyag-gyartas eredménye. A
gyors és stabil termelés mellett a minél magasabb termésétlag elérése is lland6 cél a gombaiparban dolgozok
szamara (GYORFI, 2010). A CPVO adatbazisaban 2018-ban hat kétspéras csiperkegomba-fajta volt regisztralt
statusszal nyilvantartva az Eurdpai Unioban, tovabba a Magyarorszagon legnagyobb mennyiségben hasznalt
vonalak (A15, 901) nem is szerepeltek (INTERNET 1). Erdemes megemliteni, hogy a korszerii fajtak kizotti ge-
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netikai valtozatossag kicsi (SONNENBERG et al., 2016). Ennek kdvetkeztében a kiilonbdzd ,fajtak” alkalmaza-
saval igazan nagy termésndvekedést nem érhetiink el, ugyanakkor a gyakorlatban kilénb6z6 dsszetétel(, ere-
det(i dasitdanyagok hasznalataval képesek lehetnek a termesztok a termésatlag novelésére (GYORFI, 2010).

A dusitéanyagokat eredetiik szerint két f6 csoportra oszthatjuk, ndvényi és allati eredetliekre. A novényi
dusitéanyagok f6 dsszetevlje a szdjaliszt, az allati eredetiieké pedig a magas nitrogéntartalmu keratin. Egyéb
allati eredetli dusitoanyagként gyakran hasznalnak még toll-lisztet a gyakorlatban (OEI, 2016).

A névényi dusitéanyagok gyartasuk soran atesnek egy hé-, vagy formalinos kezelésen. Ezzel egyrészt
fert6tlenitik a dusitdanyagot, amivel csokken a bekeverés utani fertéz6dés veszélye, masrészt lassitjak, kés-
leltetik a tapanyagok feltarddasat, ezzel biztositva az egyenletes tapanyag-utanpotlast a micélium szamara
(OEI, 2016). Az allati eredetlieknél a hkezelés a tapelemek felvehetéséget javitia (OVERSTIINS, 1988). A
dusitdanyagok magas nitrogéntartalmu keverékek, amely tapelembdl igy tébbet képes felvenni a micélium,
de ugyanakkor a termétestek asvanyianyag-tartalmat csak kis mértékben néveli. A komposztban talalhaté viz
mennyisége nem befolyasolja a dusitas hatasat, jelentdsebb tényezé a komposzt eredeti nitrogéntartalma
(GERRITS, 1988).

A komposzt allapotatdl fiiggéen két idépontban keverhetik hozza a dusitéanyagokat. A rendelkezésre allo
idd hatékonyabb kihasznélasa érdekében a komposzt csirazasakor is belekeverhetik azokat, azonban igy né-
het a komposzt befertéz6désének esélye, valamint ilyen modszerrel a hozam névekedésének csupan kisebb
hatasa érzékelhetd. A komposzt atszévetési folyamatanak végén hozzakevert dusitéanyag ezzel szemben ké-
zel 22%-os hozamndvekedést is eredményezhet. A tobblethozam mellett ilyenkor kisebb a valészinlsége a
befertézddésnek, mivel a gombamicélium ilyenkor mar kell6 mennyiségben van jelen ahhoz, hogy elnyomjon
mas mikroorganizmusokat (OEI, 2016).

Csiperkegomba esetében a hozamnévekedés abbol adodik, hogy tébb termétest képzddik, nem pedig
tobbek kozott szdjaliszt, széritott burgonyafehérje, napraforgoliszt, féldimogyordliszt, kukorica gluténliszt,
gyapotmagliszt, bizakorpa, lucernaliszt, halliszt, vdgéhidi husliszt hatasat, de napjainkban tobbnyire széjatar-
talm( dusitéanyagokat hasznalunk (GYORFI, 2010).

[ A TERMESZTESBEN KAROSITO GOMBASZUNYOGOK

A gombatermesztésben az egész vildgon a gombaszinyogok (méas néven tézeglegyek, Diptera: Sciaridae)
tekinthet6k a kultura legveszélyesebb kartevdinek (WHITE, 1985; ANDREADIS et al., 2015). Az okozott
karokért altalanosan harom gombaszinyogfajt tesznek feleléssé: a Lycoriella castanescens, a Lycoriella
ingenua (2. abra, lasd boritd) és a Bradysia ocellaris fajt (SHAMSHAD, 2010). Az imagok kozvetett mo-
don vektortevékenységuk révén karositanak, ugyanis testik kitinszérokkel boritott (MENZEL és MOHRIG,
2000), tovabba ritkan tisztogatjak magukat (GYORFI, 2010), igy sok patogén gomba szaporitoképleteit
hordozhatjak magukon, amelyeket kdnnyedén magukkal vihetnek egyik termesztéhelyiségbdl a masikba
(FLETCHER és GAZE, 2008). Ismert, hogy a Sciarid-legyek képesek terjeszteni a szarazmoélé betegség
(GYORFI, 2010) és a Trichoderma komposztpenész sporait is. Tovabba nem ritka, hogy az imagok testén
kartevd atkak is utaznak (GYORFI, 2010). A gombaszlinyogok nem szezonalisan fordulnak els, egész év-
ben jelen lehetnek a termesztdlétesitményben (FLETCHER és GAZE, 2008). A kézvetlen kartételt a larvak
okozzak (1. &bra, lasd boritd), 125 g takaréféldben 1 db larva jelenléte akar 6sszességében 0,5%-os ter-
mésveszteséget is okozhat (WHITE, 1986). Taplalkozasuk soran tonkreteszik a komposztot, (3. abra, lasd
boritd) felélik a benne talalhatd szerves anyagokat (BINNS, 1980). Az (irlilékiikkel szennyezett szubsztra-
tumot a csiperke micéliuma mar nem képes hasznositani (SHAMSHAD et al., 2008). A komposztban fejl6dd
micéliumfonalakat is elfogyasztjak, tovabba erds ragoikkal képesek a fiatal termétestekbe is beleragni,
amelyek ennek hatdsara elbarnulnak, majd késébb elpusztulnak. A fejlettebb termétestek nem feltétlendl
pusztulnak el a ragas hatasara, igy jellemzéen a ténkon keletkezd kartétellel mar csak a szedési idészak-
ban szembesiilink (LEVANDOWSKI et al., 2004). A larvak altal ejtett sebzéseken keresztiil a termétestek
sokkal kdnnyebben fertéz6dnek meg masodlagos eredetti korokozokkal (GYORFI, 2010). Ugyanakkor a
gombaszinyogok larvainak nem feltétlentil kell gombamicéliumot fogyasztaniuk ahhoz, hogy teljesen kifej-
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I6djenek, elegendd szamukra a szerves anyagban gazdag komposzt fogyasztasa is (4. abra, lasd boritd)
(CHANG és MILES, 2004).

I ANYAG ES MODSZER
0 LYCORIELLA INGENUA 1ZOLALASA ES FELSZAPORITASA

A kisérletlinkhdz a Lycoriella ingenua gombaszinyogot hasznaltuk fel. A faj féként a gombatermesztésben
karosit, ahol a termesztéshez hasznalt komposztot a rovar larvaja fogyasztja. A karositott komposzton a
kulturgomba fejl6dése vontatott vagy gatolt, mivel az alapanyagban kevesebb tapelem marad a gomba
micéliuma szdméra. A komposzt fogyasztédsa mellett a larva iddnként a micéliumot is karositja, elvétve a
termétest tonkjébe is jaratokat raghat. A Lycoriella ingenua imagdéja 3-5 mm nagysagu, térékeny testfelépi-
tés( rovar, szine fekete. Nagy, dsszetett szemekkel és hosszu fonalas csapokkal rendelkezik, amelyeket
jellemzden 45 fokos szdgben tart. A néstényt a himt6l kdnny(i megkllonboztetni, mivel a himek a potrohuk
végén egy specialis, parzast segité fogokészilékkel rendelkeznek (2a-b. abra).

A kisérletlinkhoz sziikséges rovaranyagot a Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Zéldség- és
Gombatermesztési Tanszékén fenntartott sciarid torzsgy(ljtemény biztositotta. A térzsgyijtemény alapjaul
szolgald tenyészetet egy hazai gombatermeszté cég dcsai telephelyén gydijtéttik. Mivel a helyszinen tiszta
populaciot alkotd egyedek befogasa nem lehetséges, igy eldszor tiszta Lycoriella ingenua tenyészeteket
hoztunk létre. A kevert populaciéboél kivalogattuk az éppen parosodd egyedeket, amelyeket késdbb, a pa-
rosodas utan specialis sciarid-legyek nevelésére alkalmas tapkeverékre helyeztiink (KECSKEMETI, 2017).
Minden begyijtétt parosodé him és ndstény part kiilon edénybe helyeztiink. Az egyedek elpusztulasa utan,
Kai Heller dipterolégus Utmutatasa alapjan készitett preparatum segitségével azonositottuk a Lycoriella
ingenua fajhoz tartozd egyedeket (KA, szdbeli kézlés). A Lycoriella fajt tartalmazo tenyészedények anya-
gat dsszedntve alakitottuk ki a tiszta Lycoriella térzsgyljteményt, amely késébb a kisérlethez szikséges
imagokat biztositotta.

[ A VIZSGALATHOZ FELHASZNALT DUSITOANYAGOK

A kisérletiink soran dsszesen 9-féle dusitéanyagot hasonlitottunk 6ssze (5. abra, lasd boritd)). A felhasz-
nalt dusitéanyagokat alkalmazzak a gyakorlatban is, féként a kétspéras csiperke komposzt disitasanal.
A vizsgalt anyagokat harom kategoriaba osztottuk. Elsd csoportba tartoznak azon dusitok, amelyek nem
esnek at kiilénésebb feldolgozason, azokat egészben, vagy daralva adjak a komposzthoz. Ezek a lenmag,
repcemag, cirokmag, és a héjas napraforgémag. Nagyobb csoportot képeztek a specialisan komposzt dusi-
tasra kifejlesztett termékek (6. abra, 1asd borité): Champfood, SuperchampBasic és SuperchampPlantPro.
Utols6 kategdridba soroltuk azokat a dusitokat, amelyeket féként az allatok takarmanyozasaban hasz-
nalnak fel, de a gombaiparban is alkalmazzak mint dusitéanyagokat: Hungrafeed, PannonGold Kukorica.

Akisérletben hasznalt kezelések kodjai:

Cirokmag: CIROK PannonGold Kukorica:PANNK
Champfood: CHFOOD Repcemag: REPCE
Hungrafeed: HUNFEED SuperchampBasic: SB
Lenmag: LEN SuperchampPlantPro: SP
Héjas napraforgémag: NAPR Kontrol: KONT

[ KiSERLETI BEALLITAS

A termesztési gyakorlatban a dusitéanyagokat a komposzthoz viszonyitott témeg%-ban kifejezve hasznal-
jak fel, pl. 1 tonna komposzthoz 10-30 kg dusitéanyagot. Kisérletiikben 1,6 m/m%-ban kevertiik be a dusi-
téanyagokat, ami 1,6 g dusitéanyag/100 g ll-es fazisti komposztnak felelt meg. Egy kezeléshez 6sszesen
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500 g ll-es fazisu csiperkekomposztot és 8 g dusitéanyagot hasznaltunk fel. A megfelel6 aranyban bekevert
l-es fazist dusitott komposztot 870 ml-es mianyag vodrokbe helyeztik, amelyek tetejére fatyolféliat erdsi-
tettlink. Minden kezeléshez 5 ismétlés tartozott. Minden egyes tenyészedénybe 1 darab megtermékenyitett
Lycoriella inegnua ndstényt helyeztiink. A begy(jtott néstényeket parosodast kdvetden gydijtottik be és
24 6ra elteltével juttattuk éket a megfeleld tenyészedénybe. A nevel6dobozokat szabalyozhaté Iégteri
novényneveld kamréba helyeztik, 85% relativ paratartalmat és 23 °C-ot tartva. A kisérlet végéig teljes
sotétségben tartottuk az edényeket.

[0 KISERLET ES ADATOK KIERTEKELESE

A dusitéanyagok sciaridokra gyakorolt hatdsat az egyes kezelésekben fejlédott imagok szdma alapjan
jellemeztiik. A kikelt imagok szamat nemenként naponta feljegyeztiik. Tovabbi értékelési szempont volt a
kiilonbozé kezeléseken nevelkedett larvakbal kifejlodé imagok tdmege. Az egyes kezelésekbdl nemen-
ként gydjtéttiink 11 him és 11 ndstény imagot, amelyek tomegét feljegyeztik. Ezek mérését Sartorius
CP225D tipusu analitikai mérleggel végeztiik, az adatok szazezred gramm pontossaguak. Az adatokat az
IBM SPPS (ver. 22) Statisztikai programcsomaggal értékeltik ki.

A kilonbdzb kezelések kozotti kiildnbségek (kikelt imagdk szdma nemtél fuggden és figgetlenil, va-
lamint az imagok tomege nemtél fiiggéen) megallapitasara egytényezés ANOVA modellt hasznaltunk. Az
imagok tdmegvizsgalatanal normalizalas céljabdl In(x) transzformaciot alkalmaztunk, azonban a kdzolt
eredmények grammban értend6k. A normalitast a Kolmogorov-Smirnov és a Shapiro-Wilk teszt alapjan
fogadtuk el, amelyek teljesiiltek. A szérashomogenitast Levene-probaval ellendriztik (Imagok darabsza-
ma: Him: F=1,235 p=0,302; Néstény: F=1,335 P=0,250; Nemtdl fiiggetlenil: F=0,443 P=0,903; Imagok
témege: Him: F=0,896 p=0,532; N@stény: F=5,403 P<0,001). A szignifikdnsan kilénb6zé csoportokat
Tukey-féle post hoc teszttel valasztottuk el egymastdl (p<0,05). Ahol sériilt a szérashomogenitas, ott
Games-Howell post hoc tesztet alkalmaztunk (p<0,05).

A sciaridok fejlédése szempontjabol a legkedvezébb disitéanyag kivalasztasahoz a kapott eredmé-
nyeket az imagok darabszama és témege fliggvényében bonitaltuk. Minden egyes kezeléshez a kapott
eredmények alapjan hozzérendeltiink egy index-szdmot. A legmagasabb érték 10-es értéket, a legkisebb
1-es értéket kapott. A darabszdm és a tdmeg kiértékelésekor ugyanigy jartunk el. A két index-szam at-
lagabdl valasztottuk ki a Lycoriella ingenua fejlddésének legkedvezdbb disitdanyagot nemtdl fliggéen
(Dusitoindex, ,) és fuggetlentl (Dasitéindex).

Toémeg , ..., * Darab . ., Dusit6 , .., + Darab
Dﬂsitéindex112= 5 Dusitéindex= >

index1 index2

Il EREDMENYEK
[ KIKELT IMAGOK SZAMA

Akikelt imagok szdmaban nemtdl fliggéen és fiiggetlentil is szignifikans kilénbség van a kezelések kdzott
(Him: (F(9,40)=13,693, p<0,001; N&stény: (F(9,40)=17,367, p<0,001; Nemtél figgetlendl: (F(9,40)=3,815,
p=0,02). Himek esetében a legtdbb imagot a HUNFEED kezelésnél jegyeztiik fel (N=461) mig a legke-
vesebb a CIROK kezelésen (N=121). Néstényeknél a legtobb imagot a KONT kezelés adta (N=348), a
legkevesebbet pedig a HUNFEED (N=48). Nemtdl fiiggetlenil a legtdbb imagét a PANNK kezelésnél
szamoltunk (N=650) a legkevesebbet a CIROK esetében (N=328).

Az adatokat kiértékelve elmondhatjuk, hogy a himek esetében szignifikansan tébb adultat jegyeztiink
fel az SP, PANNK, REPCE, HUNFEED kezelések esetében. A felsorolt kezelések 6 egyéb kezeléstdl
kiilonboztek szignifikdnsan (p<0,05). A legkevesebb imagét a CIROK kezelésnél jegyeztiik fel (N=121),
amely érték 4 kezelésnél volt szignifikansan kisebb (p<0,05). A néstényeknél a KONT tenyészedényben
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volt a feljegyzett imagok szama a legnagyobb (N=348), ez az érték 5 egyéb kezelésnél szignifikansan
tobb volt. A masodik legtdbb ndstényt az SB kezelés adta (N=310), ez 4 egyéb kezelésnél volt szignifikan-
san tobb (p<0,05). A legkevesebb néstény egyedet a HUNFEED dusitéanyag kiértékelésekor szamoltuk,
minddssze 48-at. Az eredmény 8 masik kezelésnél volt szignifikdnsan kisebb (p<0,05). Nemtdl fiigget-
lenll elmondhatjuk, hogy a legtébb iméagot a kisérlet ideje alatt a PANNK kezelésen szamoltuk dssze
(N=650), ez 5 dusitéanyag esetében volt szignifikansan tébb. A legkevesebb gombaszunyogot a CIROK
kezelés adta (N=328). Az eredmény egy kezelésnél volt szignifikdnsan kisebb (p<0,05).

Az eredmények alapjan himeknél 2 elkildnil6 csoportra (7. abra), ndstények esetében 7 csoportra (8.
abra) és nemtdl fliggetlenil 3 csoportra (9. abra) lehetett osztani a kezeléseket.

NEM: HIM

Kikelt imigék atlaga (db)

Emor Ears. v 1 SE

7. ABRA A vizsgalt disitbanyagokon feljegyzett egyedszam himek esetében.
A killonbdz6 betiik szignifikansan kiildnb6zé csoportokat jeldinek (Tukey, p<0,05)

NEM: NOSTENY

B i - B o

m

Kikelt imagok atlaga (db)

T =T T T T T T T
CHFOCD  CROK WUNFEED WONT LB NAFR  S2NNK  REPCE  $% «®
KEZELES

Eror Bars: #/- 1 SE

8. ABRA A vizsgalt disitéanyagokon feljegyzett imagok egyedszama néstények esetében.
A kiilonboz9 betlik szignifikansan kiilonb6zd csoportokat jeldlnek (Tukey, p<0,05)
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NEMTOL FUGGETLEN

D—}ir‘é
"
.
._* =

Kikelt imagok atlaga (db)

T T T T T T T T T
D CIRCIC MUNFEED KONWT  LEN  NAPR  PANNK REPCE 5B £
KEZELES

Erree Bars: +/-1 SE

9. ABRA A vizsgalt disitéanyagon feljegyzett imagok egyedszama nemtd! fiiggetlenill.
A kiilonbdz6 betlik szignifikansan kiilonb6zd csoportokat jeldlnek (Tukey, p<0,05)

[ DUSITOANYAGOK HATASA AZ IMAGOK TOMEGERE

Az eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a kezelések kozott nemtél figgden szignifikans kildnbséget
mutattunk ki (Him: F(9,100) p<0,001; Néstény: F(9,100) p<0,001). Himek esetében a legnagyobb tdmeg(
adultak az SB dusitéanyagon fejlédtek, atlagos tomegiik 2,83*10# g volt, amely 3 kezeléstdl volt szigni-
fikansan tdbb (p<0,05). A legkisebb tdmeglieket pedig a KONT kezelésen mértiik (1,68*10+g) (6 egyéb
kezeléstdl volt szignifikansan kevesebb (p<0,05). N&stények kdzil a HUNFEED kezelésen lemért imagok
bizonyultak a legnehezebbnek (8,52*10 g), a legkisebb tdmeg(i adultakat a himekhez hasonldan, a KONT
kezelésen kaptunk (4,81*10* g). A HUNFEED kezelés eredménye 2 kezelésnél volt szignifikansan t6bb,
mig a KONT 6 kezelésnél volt szignifikansan kevesebb (p<0,05). Az eredmények alapjan a himeknél 4
csoportot (10. abra), mig a néstényeknél 3 csoportot tudtunk elkiiléniteni (11. abra).

HEN: Hit

c
b
J
13

J

B c

T BCL
g | ek
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Adult tomeg |g) |In{x))
2

|
QNED ORI ILTID ACm LL &R Favk LI
KEZELES

Ern 3us. = | 3E

;%

10. ABRA A vizsgalt dusitéanyagon feljegyzett imagotsmeg him egyedeknél.
A kiilonbdzd betlik szignifikansan kilonb6zd csoportokat jeldlnek (Tukey, p<0,05)
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NEM: NOSTENY
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11. ABRA A vizsgalt disitbanyagokon feljegyzett imagétémeg néstény egyedeknél.
A kiilonbozd betlik szignifikansan kiilonb6zé csoportokat jeldlnek (Games-Howell, p<0,05)

I DUSITOK HATASA A LYCORIELLA INGENUA FEJLODESERE

Tomeg , .+ Darab
2

index

A Dusitéindex=

képlet alapjan a him egyedek fejlédésénél az SB kezelésben hasznalt dusitdéanyag bizonyult a legjobbnak
(index: 8). Alegkevésbé alkalmas eljarasnak a KONT kezelés bizonyult (index: 2). Eredményeink alapjan a
PANNK kezelést értékeltlik a legjobbnak a ndstények esetében (index: 8), mig a legrosszabb az SP keze-
Iés volt (index: 2,5). Nemtél fiiggetleniil eredményeink alapjan a legmagasabb index-szammal rendelkez6
kezelések a PANNK (index: 7,25) és az SB (index: 7,25) voltak. A legkisebb értékliek az SP (index: 3,75)
valamint a KONT (index: 3,75) voltak.

A tobbi dusitéanyag értékelését az 1. tablazatban foglaltuk dssze:

Him NOSTENY NEMTOL FUGGETLEN
KEZELES |Tomegindex, Darabindex, Dusftéindex, | Témegindex, Darabindex, Dusftéindex,| Disitéindex, Darabindex, Disftéindex
CHFOOD 2 2 2] 6 6 6 2 6 4
CIROK 8 1 4,5 3 4 3,5 45 3,5 4
HUNFEED 4 10 7 10 1 5,5 7 55 6,25
KONT 1 3 2| 1 10 5,5 2 55 3,75
LEN 7 4 5,5 7 7 7 55 7 6,25
NAPR 9 5 7 5 5 5 7 5 6
PANNK 5 8 6,5 8 8 8 6,5 8 7,25
RECE 6 9 7.5 9 2 55 7.5 55 6,5
SB 10 6 8 4 9 6,5 8 65 7,25
SP 3 7 5| 2 3 2,5 5 2,5 3,75

1. TABLAZAT: Az egyes dusitéanyagok értékelése nemts| fiiggen és fiiggetlenil

I KOVETKEZTETESEK

Kisérletiink alapjan valdszindsitjik, hogy a gombatermesztésben alkalmazott dusitbanyagok a termesztésben
karositd Lycoriella ingenua fejlédését pozitivan befolyasoljak. Mind a himek, mind a nstények esetében voltak
szignifikans kilonbségek az egyes dusitéanyag-keverékeken kikelt imagok egyedszama kozott. Nemtdl flig-
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getleniil vizsgalva ugyanakkor megallapithatd, hogy a KONT (Kontroll) kezeléshez képest egyik dusitbanyag
sem kilonbozott szignifikansan. Pusztan a kikelt imagok egyedszama alapjan ezaltal nem tudjuk objektiven
értékelni a disitoanyagok hatasat a Lycoriella ingenua fejlédésére.

A dusitéanyagok hatasat a tenyészedényekbdl gydjtétt imagok tomege alapjan is értékeltiik. A himek
és néstények esetében is a legkisebb témegl rovarokat a KONT (Kontroll) kezelésekbdl gydjtéttik. Az
egyedszam és tdmeg kozotti kapcsolatot korreldcids vizsgalattal ellendriztik és megéllapitottuk, hogy
nincs a két tényezd kozott forditott kapcsolat. A kezelések tobbségénél, ahol dusitéanyagot is kevertiink
a komposztba, nagyobb tomegl adultakat mértiink. A kontrollhoz képest 6 kezelésen szignifikansan na-
gyobb témegi egyedek fejlédtek (p<0,05). Himek tekintetében az SB (Superchamp Basic) kezelésrél
gy(jtottiik a legnagyobb tomegl egyedeket, néstényeknél pedig a HUNFEED (Hungrafeed) kezelésnél
voltak a legmagasabb eredmények. A Hungrafeed terméket elsésorban szarvasmarhék takarmanyozasa-
nal hasznaljak fel. A termék kukoricarost, kukoricalekvar és tortszem keveréke (INTERNET 2). Az allatok
takarmanyozasanal kilondsen fontos szempont, hogy a takarmany tapértéke, fehérje- és keményitétar-
talma magas legyen, tovabba, hogy ezek fokozatosan szabaduljanak fel. A felsorolt tulajdonsagok miatt
a takarmanykeveréket dusitdanyagként is felhasznalja a gombaipar. A gombatermesztésben karositd
gombaszunyogok larvai ugyanakkor a magas fehérjetartalmu takarmanyt is elfogyaszthatjak, ami el6-
segitheti a fejlédésiiket. A Superchamp Basic egy speciélisan a komposzt dusitaséra kifejlesztett anyag,
amely magas tapelemtartalma miatt ugyancsak idedlis taplalékul szolgalhat a gombaszinyog larvainak. A
vizsgalataink alapjan feltételezhetjiik, hogy a dusitok alkalmazasaval hozzajarulunk a Lycoriella ingenua
gombaszlnyog taplalasahoz, ami nagyobb vigorral rendelkezé egyedeket eredményezhet.

A dusitoanyagok értékelésekor fontosnak tartottuk, hogy a kikelt imagdk szamat és az imagok tomegét
is figyelembe vegylk. A nagyobb egyedszam a gyors felszaporodas veszélyét hordozhatja magaban,
ami a termeszt6knél hirtelen megjelend nagy populéciét jelenthet. HONEK kisérletében megaéllapitasra
kertilt, hogy a nagyobb testtdmeggel nagyobb fekunditas parosult az altala megvizsgalt fajokon. Min-
den 1% széarazanyagban mért testtdmeg-gyarapodas kozel 0,95%-kal ndvelte a fekunditast (1993). igy
elképzelhetd, hogy a nehezebb Lycoriella inegnua néstények is tobb tojast képesek lerakni. Erdemes
megemliteni ugyanakkor, hogy a nagyobb testtémeg a him egyedeknél feltételezhetéen nem ndveli a
parosodas sikerességét. Lycoriella ingenua himek esetében ilyen irdnyl szakirodalmat nem talaltunk,
ugyanakkor TAYLOR et al. alkérészeken végzett kisérletébdl azt figyelték meg, hogy a kis és nagy témeg
himek parosodasi sikeressége kézott nem volt kiilénbség (1997). Kisérletiink alapjan feltételezziik, hogy
a Lycoriella ingenua szempontjabol legkedvezdbb altalunk vizsgalt gombatermesztésben alkalmazott du-
sitdanyag a PannonGold Kukorica és a Superchamp Basic.

Az dsszes eredményt figyelembe véve feltételezziik, hogy a gombatermesztésben alkalmazott du-
sitéanyagok a Lycoriella ingenua gombaszlnyog egyedszamara nincsenek, vagy csak kis mértékben
vannak hatassal. A komposztban talalhaté magas nitrogén- és fehérjetartalmi keverékek azonban pozitiv
tdmeggyarapodast eredményeznek a himeknél és a ndéstényeknél is, amely a néstények fekunditasat
feltételezhetden noveli.

I KOSZONETNYILVANITAS

,Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-3 kddszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak tamogata-
saval kész(lt”
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THE EFFECT OF DIFFERENT WHITE BUTTON MUSHROOM (AGARICUS BISPORUS) COMPOST

SUPPLEMENTS TO THE DEVELOPMENT OF LYCORIELLA INGENUA
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B summaARY

During white button mushroom cultivation, it is a conventional process to mix different supplements into the compost,
in order to increase the yield. It helps the initial development of the mushroom mycelia, which in the end results in
more fruiting bodies at harvest. It is unknown, whether the compost supplements have any effect on the mushroom
fly Lycoriella ingenua, which is an important pest in mushroom cultivation. In our experiment we compared 9 different
compost supplements and their effect on Lycoriella ingenua. We have concluded that the supplements have a positive
effect on mushroom flies, as the number and weight of adult insects increased slightly and significantly, respectively.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Oyster mushroom stalk damaged by sciaridae larvae (Picture by: Kecskeméti, 2018)

FIGURE 2. The adult of Lycoriella ingenua (A: female, B: male) (Picture by: Kecskeméti, 2017)

FIGURE 3. Compost damaged by sciaridae larvae

FIGURE 4. Pupa of sciaridae larvae

FIGURE 6. Some seed germinated in supplement with soyabean

FIGURE 7. Recorded adult number at different compost supplements in the case of males. Different letters indicate
groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 8. Recorded adult number at different compost supplements in the case of females. Different letters
indicate groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 9. Recorded adult number at different compost supplements independently from sex. Different letters
indicate groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 10. Recorded adult weight at different compost supplements in the case of males. Different letters indicate
groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 11. Recorded adult weight at different compost supplements in the case of females. Different letters
indicate groups that differ significantly (Games-Howell, p<0,05)

TABLE 1. Evaluation of compost supplements dependently and independently from sex
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BODZAFAJTAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA A GYUMOLCSOK FIZIKAI PARAMETEREI

ALAPJAN

CSORBA VIRAG', LASZLO ANNA2, TOTH MAGDOLNA?, MEZOSI NIKOLETT!, KOVACS SZILVIA*

Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Gylimolcstermd Novények Tanszék

2 Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Biometria és Agrarinformatika Tanszék
® Almakuti Betéti Tarsasag

4NAIK Gylimdlcs- és Diszndvénytermesztési Kutatéintézet

E-mail: virgyy@gmail.com

KULCSSZAVAK: Sambucus nigra L., ernyéméret, ermyétomeg, kocsanyhosszlsag, bogyészam

Kisérletlinkben harom egymast kovetd évben 11 bodzafajta gyiimolcseit értékeltiik. Az optimalis szireti
idépontban szedett ernydk tomegét, méretét, bogydszamat és kocsanyanak hosszat mértiik meg. Az adatok
statisztikai vizsgalataval arra kerestiik a valaszt, hogy az adott gylimélcsparaméternél igazolhat6-e az egyes
fajtak, valamint az egyes évek kozti killonbség, és a két faktor (év és fajta) egymassal kélcsdnhatasban all-e.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a fajta és az év hatdsa szignifikans interakcioban all az erny6tdmegre,
ernyémeéretre és a kocsanyhosszusagra. A bogydszam esetén a fajta és az év hatasa kiilon-kiilon bizonyult
szignifikansnak. A fajtak 6sszehasonlitd értékelése soran arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a 'Haidegg
13’ a legtdbb vizsgalt paraméter esetében kimagaslonak bizonyult. Az ernyék témege alapjan a 'Sampo’, és a
"Haidegg 17’, valamint az erny&k tdmege és mérete alapjan a 'Samidan’ és 'Samdal’ emelheték ki a vizsgalatba
vont fajtak kozl.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A bodza (Sambucus nigra L.) élelmiszeripari felhasznalasa az utobbi par évtizedben erdteljesen bdviilt, ami a gy-
molcsok kivalo szinezOképességével magyarazhatd. A ndvekvd feldolgozoipari igénynek kdszonhetben terméte-
rilete folyamatosan nd, 2016-ban elérte a 6300 hektaros nagysagot és a termés a 22 ezer tonna mennyiséget,
amivel jelenleg Magyarorszag legnagyobb mennyiségben termesztett bogyos gylimdlcse (FRUITVEB, 2017). A
fajtahasznalat a termesztés megindulasakor itthon és a kérnyezd orszagokban is az osztrak 'Haschberg'-en ala-
pult. A kezdetben minden kdvetelménynek (termesztési tulajdonsagok és beltartalmi értékek) megfelel fajta hibai
(elhtizodo érés, ndvényvédelmi problémak, korlatozott érési és feldolgozasi szezon) a tobb évtizedes termesztés
utan egyre jobban kirajzolédtak (WURM, 2010).

A fajtaszortiment bdvitésére tobb lehetség is kinalkozik. Az osztrak fajtak kevésbé terjedtek el (‘Donau,
"Preagarten’, 'Haidegg 13’ és 'Haidegg 17°), a dan fajtak ('Sambu’,’Sampo’,'Samyl’,’'Samdal’,’Samocco’, 'Samidan’)
azonban mar szamos hazai és kiilfoldi termeszté szamara figyelemre mélto fajtabévitési lehetdséget kinalnak.
Emellett Németorszagbdl ('Bergmann’,’Mammut’, 'Riese aus Vossloch','Weihenstephan’) szarmaz6 fajtak is bévitik
a listat (PORPACZY, 2004; SIPOS, 2010; KOVACS és TOTH, 2015), bar az osztrak fajtakhoz hasonloan ezekrd
is kevés termesztési tapasztalat all rendelkezésre. Magyarorszagon a NAIK Gylimélcs- és Diszndvénytermesztési
Kutatéintézet Fertédi Kutatd Allomasan foglalkoznak fajtanemesitéssel. A jelenleg is vizsgalat alatt all6 K-sorozat-
ban szintén tébb igéretes fajtajelolt talalhatd (PORPACZY, 2004; KOLLANY! et al., 2005). A fajtaszerkezet atalaku-
lasa hazankban is egyre inkabb érzékelhetd. A termeszt6k a 'Haschberg’ hibai miatt, illetve az érési szezon, s ezzel
a feldolgozas idejének széthizasa érdekében elkezdték a dan fajtak ultetését, tesztelését.

A fajtak értékelésével tobbnyire kiilféldi szakirodalmak foglalkoztak, leginkabb egy-egy témakdrre szoritkozva.
Németorszagban, Erfurtban MOHLER (2006) tobb éven 4t értékelte 13 bodzafajta termdképességét, ndvekedési
erélyét és betegségekre vald fogékonysagat. Németorszag északkeleti régidjaban, Giilzowban, HOHNE (2014)
vizsgalta néhany fajta ('Sampo’,'Samyl’, 'Haschberg, 'Haidegg 13') ndvekedési erélyét, torzsatméré-ndvekedését,
viragzasanak id6tartamat, sziretének idejét, termésmennyiségét. A viragzas- és érésmenet részletes feljegyzésé-
vel 12 bodzafajta bevonasaval Csehorszagban folytattak vizsgalatokat (MATEJICEK et al., 2015). Magyarorszagon
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KOLLANY! és mtsai. (2005) végeztek kisérleteket fajtakkal ('Sampo’, ‘Samyl’, Samidan’, ’Samocco’, "Haschberg;,
"Korsor') és az altaluk szelektalt kidnokkal. Feliegyezték a termésmennyiséget, az érési idoket, az erny6kben lévé
bogyok szamét, a bogyok tdmegét és a névekedési erélyt. A Szent Istvan Egyetem Gyiimdlcstermdé Novények Tan-
székén Molnar Tiinde (2013) és Mezédsi Nikolett (2016) szakdolgozataban értékelte a génbanki gylijteményben 1évé
11 fajta viragzas- és érésdinamikajat, terméshozasi sajatossagait, valamint vizsgaltak a gylimélcsdk morfoldgiai és
beltartalmi paramétereit.

Kisérletiinkben a génbanki gyljteményiinkben 1évd 11 bodzafajta gyiimdlcstulajdonsagainak értékelését végez-
tiik harom egymast kovetd évben. Felmértiik az optimalis szlireti idépontban szedett ernydk tdmegét, bogydszamat,
méretét és kocsanyhosszusagat. A kapott eredményeinket statisztikai vizsgalatnak alavetve arra kerestik a valaszt,
hogy az adott tulajdonsagra az év és a fajta hatassal van-e, valamint azt, hogy az év és fajta kdlcsénhatéasa igazol-
hat6-e. Harom év vizsgalati eredményei alapjan a fajtak 6sszehasonlitd vizsgélatéra is sor keriilt.

Il ANYAG ES MODSZER

A Szent Istvan Egyetem Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag Gylimélcstermesztési Agazataban talalhato
génbanki gyljteményben 2015 6ta 11 bodzafajta ('Haschberg’, 'Haidegg 13’, "Haidegg 17’, 'Korsér’,'Sampo’, 'Samyl’,
'Samdal’,’'Samocco’,'Samidan’, 'Weihenstephan’, K3) értékelését végezziik. A 2011-ben telepitett, térzses vazkaros
kialakitast ndvények térallasa 4 x 3,5 m, fajtanként 5 egyeddel.

I FiZIKAI TULAJDONSAGOK MEGHATAROZASA

2015-ben fajtanként 15 db erny6t értékeltlink, reprezentativ mintavétellel, mig 2016-ban és 2017-ben fajtanként
5-5 vesszdt jeloltiink ki, amelyeken julius kézepétdl augusztus végéig a gylimélcsok szliretelésével parhuzamosan
hataroztuk meg a fizikai tulajdonsagokat. Az érett erny6k témegét (g), méretét (szélesség (cm) és hosszisag (cm)
paraméterekbdl szamolt érték), kocsanyhosszisagat (cm) és bogydszamat (db) értékeltiik.

[ A VIZSGALT EVEK METEOROLOGIAI ADATAI

Az egyes évek hatdsanak értékeléséhez hasznalt meteorol6giai adatokat a www.metnet.hu honlapjardl
gydijtottik (Budapest XXIII. kerlleti adatok). A harom kisérleti évben lehullott csapadék mennyisége, vala-
mint eloszlasa is nagymértékben eltért egymastol (1. abra). A legtdbb csapadékot 2016-ban (749,8 mm) a
legkevesebbet pedig 2015-ben (571,4 mm) mérték. A 2017-es évben 698,2 mm hullott. Az érési idészakban
a csapadék eloszlasa egyik évben sem volt egyenletes: mig 2015-ben és 2016-ban egy-egy, addig 2017-
ben két alkalommal hullott le a havi csapadékmennyiség jelentds része. Az évi kézéphémérséklet a harom
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1. ABRA Csapadék mennyisége (Soroksar, 2015-2017)
forras: www.metnet.hu
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vizsgalati év kozil 2015-ben volt a legmagasabb (13,09 °C), 2016-ban pedig a legalacsonyabb (11,85 °C)
(2. abra). Az éréskori atlagos kozéphémérséklet (23,7 °C) 2017-ben a legmagasabb, mig 2015-ben 22,5 °C,
2016-ban pedig 21,8 °C volt (2. abra).
(0
30

10 4 \ —8—2016
5 ! / -\. 2017
0

2. ABRA Homérséklet alakulasa (Soroksar, 2015- 2017)
forras: www.metnet.hu

[ STATISZTIKAI ELEMZES

A fajtak gyimdlcseinek 2015-2016-2017-ben vizsgalt paramétereit kétszempontos ANOVA modellekkel
értékeltiik (DOBSON, 2002; HANG, 2014). Az elemzési modellekben az ernyéket tekintettik egyednek
(megfigyelési egységnek). Az egyes modellekben a vizsgalt célvaltozo mellett a fajta és az év fix hatas-
ként jelent meg. A két hatés kozotti interakcidt is vizsgaltuk. Azokban az esetekben, amikor az interakcids
tag szignifikans volt, a f6 hatasok (fajta, év) nem kiilonitheték el, azokat kdlcsénhatasban, egyiitt értékel-
tik. Amikor a modellilleszkedés nem volt megfelel6 (reziduumok normalitdsa nem teljesiilt), a célvaltozo-
kon adattranszformaciot végeztiink (BOX és COX, 1964; 1982). A modell reziduumok (hibatagok) norma-
litdsat Kolmogorov-Smirnov prébaval és kvantilis-kvantilis dbraval, valamint hisztogrammal ellené&riztik.
Paronkénti 6sszehasonlitasra becsiilt marginalis atlagok (estimated marginal means) modszerét hasznal-
tuk Sidak p-érték korrekcioval. A modell eredmények dsszehasonlitasa érdekében a kapott p-értékeket
Bonferroni moédszerével korrigaltuk. Az alkalmazott prébak kétoldaliak voltak, minden esetben a p<0,05
eredményeket tekintettiik statisztikailag szignifikansnak. A statisztikai elemzés IBM SPSS Statistics 21
(IBM Corporation, Armonk, NY, USA) programcsomag felhasznalasaval tortént.

Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
I ERNYOTOMEG

Az atlagos erny&étdmegeket (3. abra) a vizsgalathoz leszedett erny6k tdmegének és szamanak hanya-
dosabol szamoltuk ki. Statisztikai vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a vizsgalt harom évben az
év és a fajta szignifikans interakcioban hat az erny6tomegre (F (19; 1420)=2,73; p <0,001). A 3. &bran
is szembet(ind a 'Haidegg 13’ erny6tdmegének kiemelkedd értéke, melyet statisztikai vizsgélataink is
alatdmasztanak. E fajtat két évben is (2016, 2017) minden tovabbi vizsgalt fajtanal szignifikansan na-
gyobb ernyétdmeg jellemezte. Feltevésiinket, miszerint az osztrak szarmazasu 'Haidegg 13’ rendelkezik
a legnagyobb ernyétdmeggel, MOHLER (2000) eredménye is alatamasztja. Kis ernyétdmeget a ’Samyl,
’K3 "Haschberg’ és 'Weihenstephan’ fajtaknal mértiink, hasonléan MOHLER (2000) németorszagi tapasz-
talataihoz. A "Haschberg’ ernyétdmege elmarad a 'Samyl’ és a ’Sampo’ mellett, melyet HOHNE (2014)
vizsgalatai is megerdsitenek. Adataink eltérnek KNUDSEN és KAACK (2015) feljegyzéseitél, miszerint a
dan fajtak ('Sampo’, 'Samidan’, 'Samdal’ és 'Samyl’) erny8i 100 g-nal nagyobb témeglek.
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3. ABRA Bodzafajtak atlagos erny8tmege és szorasa (Soroksar, 2015-2017) (n= esetszam)
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Az erny6k alakjat legjobban az ellipszisforma jellemzi, ezért az erny6k méretét a vizsgalatok soran felmért
legkisebb és a legnagyobb atmérébdl (mm) szamolt teriletadatokbol hataroztuk meg (cm?) (4. abra). Az
adatok statisztikai értékelése soran beigazolddott, hogy a harom évben a fajta és az év hatasa szigni-
fikans interakcioban all az erny6méretre (F (19; 1420)=6,45; p <0,001). A legnagyobb ernyétertiletet két
évben a 'Haidegg 13’ fajtanal mértlink, valamint a K3 esetén is nagy méretet tapasztaltunk, amit MOL-
NAR (2013) eredményei is megerdsitenek. A harom év megfigyelése alapjan elmondhaté, hogy kismé-
retli ernydje a 'Samyl’ és 'Korsor’ fajtaknak van. MOLNAR (2013) felmérése szerint a legkisebb ernys-
ju fajtak a 'Haschberg’, valamint a 'Samidan’. A 'Haschberg'-re vonatkoz¢ vizsgalataink ellentmondanak
ZEITHOFLER (2002) eredményeinek, ugyanis szerinte a 'Haschberg’ ernydi nagyméretliek, mig az alta-
lunk felvett adatok alapjan teriilete a tobbi fajtahoz képest inkabb kisebbnek, ill. kézepesnek mondhaté.
Néhany fajta ('Haidegg 17’, 'Weihenstephan') ernyéméretének alakulasa nagyobb valtozatosségot mutat
az egyes vizsgalati években. Ezen eltérd eredmények kialakulasat okozhatjak pl. idéjarasi korilmények,
eltéré metszéserésségek és a tapanyag-utanpétlas.
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I KOCSANYHOSSZUSAG

A bodzafajtak kocsanyhosszisaganak meghatarozasa betakaritasi, valamint élelmiszeripari szempontbdl
fontos. Feldolgozdipari elvaras, hogy az ernyéket lehetéség szerint mindig a legrovidebb kocsanyrésszel
kell betakaritani. A szedést a révidebb kocsanyhossz nehezitheti, a tul hosszl kocsénnyal rendelkezd er-
nydk pedig jobban kitettek a szél altal okozott karnak. Sajat termesztési tapasztalataink szerint a kb. 5 cm-
es kocsanyhosszusagu fajtak kedvezdek, mivel ezek kézzel, ill. metszdolldval is kdnnyen sziiretelhetdk. Az
adatok statisztikai elemzése utan az ernydmérethez hasonléan itt is igazolhatd volt, hogy az év és a fajta
hatasa szignifikans interakcioban all a kocsanyhosszusagra (F (19; 1420)=5,12; p <0,001).

Leghosszabb kocsanyu a 'Samidan’, a 'Haidegg 17’ és a 'Haidegg 13’ (5. &bra), mig a 'Samyl’ a 'Korsor’,
valamint a '"Weihenstephan’ révid kocsannyal rendelkeznek. Kézepes kocsanyhosszisagu fajtak, amelyek
a feldolgozas és szilret szempontjabol is megfeleléek, a 'Haschberg’, a’Samdal’ és a 'Samocco’. A bodza-
fajtak kocsanyhosszusagara vonatkozéan az irodalmi adatok hianyosak, az altalunk vizsgalt irodalmakban
nem talaltunk utalast a fajtak e tulajdonsag alapjan tortént értékelésére.
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5. ABRA Bodzafajtak atlagos kocsanyhossziisaga és szorasa (Soroksar, 2015-2017) (n= esetszam)
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6. ABRA Bodzafajtak atlagos bogy6szama és szérasa (Soroksar, 2015-2016) (n= esetszam)
[ BOGYOSZAM

Az ernyénkénti atlagos bogydszamot 2015-ben és 2016-ban jegyeztiik fel (6. abra). Statisztikai vizsgala-
taink soran megallapitottuk, hogy a vizsgalt két évben az év és a fajta szignifikansan hat a bogyészamra
(fajta: F (10; 242)=7,80; p <0,001; év: F (1; 242)=10,64; p=0,001). Viszont a két faktor (év és fajta) klcsénha-
tasa nem mondhat¢ szignifikansnak (F (8; 242)=1,62; p=0,12). Az atlagos bogydszam tekintetében mindkét
évben a "Haidegg 13’ mutatkozott kiemelkedének, amit MOLNAR (2013) feljegyzései is alatamasztanak.
Alacsony bogy6szamokat a 'Samyl’, a 'Sampo’ és a 'Haschberg’ esetén mértiink. A "Haschberg’ atlagos
bogydszama SIPOS (2010) szerint 344 -886 db kozotti (5 év atlaga alapjan); ebbe a tartomanyba a mi
eredményeink is beleesnek. A fajtak megitélésében nemcsak a bogydszam, hanem a bogyoméret is fontos
szerepet jatszik. Megfelelé term&képességgel nemcsak a nagy bogydszamu fajta rendelkezhet, a kisebb
bogydszamu, de nagyobb bogyoméreti fajta is lehet idealis hozamu.

[ FIzIKAI PARAMETEREK KOMPLEX ERTEKELESE

A fizikai paraméterek egylittes vizsgalata soran arra a megfigyelésre jutottunk, hogy a legtdbb felmért
gyumdlcstulajdonség (ernyétémeg és -méret, bogydszam) szerint a 'Haidegg 13’ tiinik kiemelkeddnek,
ami MOLNAR (2013) feljegyzéseivel is megegyezik. E fajtanal kicsit kisebb, de a tobbi fajtahoz képest
nagyobb méretii és tdmegi erny6je van a 'Haidegg 17’ és a 'Sampo’ fajtaknak. A 'Weihenstephan’ és 'Kor-
sor fajtakat kis témeg és méret jellemzi, mellyel MOHLER (2006) tapasztalatai ellentmondasban alinak.
KOLLANY! és mtsai. (2005) megfigyelése alapjan a K3 nagy terméképességli és bogydszamu, azonban
vizsgalataink szerint erny6i nagyméretiiek, kozepes bogyészamuak és kis témeglek. Kicsi- kdzepes er-
nyéméreti, tdmegl és bogydszdmu a 'Samyl’ és a 'Haschberg'. E fajtak alacsonyabb ernyétdmegét egyes
irodalmi adatok alatamasztjak (MOHLER, 2006; MOLNAR, 2013), viszont HOHNE (2014) felmérése szerint
a’Haschberg’ erny6jének mérete elmarad a 'Samyl’-éhoz képest. Kisebb ernyétémegd, de nagyobb ernyé-
méreti a ’'Samocco’. A 'Samdal’ és 'Samidan’ atlagos méretii és tdmegii ernySiben kdzepes mennyiségi
bogy6 talalhatd, melyet MOHLER (2000) feljegyzései is megerdsitenek.

0 VIZSGALATI EVEK HATASA

Egyes fajtak esetén eltérd fizikai paramétereket mértlink a kiilonbdzé években. Statisztikai elemzéseink soran
az év szignifikns hatasat az elvégzett ANOVA vizsgalattal minden vizsgalt paraméter esetén bizonyitani
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tudtuk. A fajta és az év szignifikans interakciéja bizonyithat6 az erny6tdmegre, az ernyéméretre és a kocsany-
hosszra, mig a bogyészdmra nem.

A fajtak ernyGparamétereinek évenkénti eltérése visszavezethetd az egyes évek eltéré hdmérsékleti és
csapadékviszonyaira. A legkisebb eltérést az egyes évek kozott az ernyék méretében tapasztalunk. A fizikai
paraméterek tobbsége (ernydtdmeg, kocsanyhosszlsag, bogydszam) 2015-ben a kedvezétlenebb hdmérsék-
leti és csapadékviszonyok ellenére fellilmulta a masik két év vizsgalati eredményeit. A vizsgalati években a
vegetacios idészakban tapasztalt egyenetlen csapadékeloszlds, magasabb hémérséklet kedvezétlen hatas-
sal volt a hajtasfejl6dés mértékére, igy a kovetkez0 évek terméseredményeire. A kornyezeti tényezék kedve-
z6tlen alakulasara egyediil a 'Haidegg 13’ nem reagalt érzékenyen. A gylimélcsok fizikai tulajdonsagainak
véltozasat a kiilsnbdzs években HOHNE (2014) és KOLLANY! et al. (2005) tapasztalatai is alatamasztjak.

I KOVETKEZTETESEK

Az egyes fajtak megitélésében sarkalatos tulajdonsag az érési idd, valamint a gyiimélcsok mindsége. A ter-
mések fizikai értékét szamos kiilsé (hdmérséklet, csapadék mennyisége), illetve belsd tényezd (genotipus)
befolyasolja, ami statisztikai eredményeinkbdl is jol Iathatd. Az évek és fajtak egyiittes hatasat az erny6tdmeg,
ernyéméret és kocsanyhosszlisag esetén sikertlt bizonyitanunk. A bogyészam esetében a fajta és az év
hatasa kiilon-kilon bizonyult szignifikansnak. A fajtak dsszehasonlité értékelése soran arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy tobb fajta is értékesnek tlinik a termesztés szempontjabol egy-egy gylimélcstulajdonsaga
alapjan. A 'Haidegg 13’ a legtdbb vizsgalt paraméter esetében a kedvezétlen kornyezeti kdriimények ellenére
kimagaslonak bizonyult. E fajta mellett az erny6k tomege alapjan a 'Sampo’, és a 'Haidegg 17, valamint az
erny6k tdmege és mérete alapjan a 'Samidan’ és 'Samdal’ emelheték ki a vizsgalatba vont fajtak kozil.

I KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas az Eurdpai Uni6 és Magyarorszag tmogatasaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité
szamu ,Nemzeti Kivalosag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatdi személyi tamogatast biztosité rendszer
kidolgozésa és miikddtetése konvergencia program” cimi kiemelt projekt keretei kdzott valosult meg.
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Il SsuMMARY

In our experiment, we evaluated in a period of three consecutive years the fruit of 11 cultivars. We measured the
weight, the size, the berry number and the peduncle length of the umbels taken at the optimal harvest time. Sta-
tistical analysis of the data was used to find out whether there is any influence of the year and the cultivar on the

given fruit parameter and that the two factors (year and cultivar) interact with each other. Our results show, that
the effect of the cultivars and the year has a significant interaction concerning with the umbels weight, umbels
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size and peduncle length. In case of berry number, the effect of the cultivars and the year is separately significant.
With respect comparative evaluation of cultivars we concluded that "Haidegg 13’ proved to be outstanding in most
of the examined parameters. On the basis of the weight of the umbels ‘Sampo’ and ‘Haidegg 17’, and basis on the
weight and the size of the umbels, 'Samidan’ and 'Samdal’ can be emhasized from the tested cultivars.

Il TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Precipitation amount (Soroksar, 2015-2017) available at: www.metnet.hu
FIGURE 2. Temperature (Soroksar, 2015- 2017) available at: www.metnet.hu
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A FEJLODES LEHETOSEGEI SZILVA ALANYHASZNALATUNKBAN

HROTKO KAROLY
Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Attekintésiinkbsl j6I latszik, hogy killfdldén az elmult harom-négy évtized gydkeres valtozast hozott a szilva
alanyhasznalatban, amelyet a hazai kutatas és az alanyok virusmentes szaporité-bazisanak a kialakitasa nem volt
képes kovetni. ANAIK jogel6djében kivalasztott és tobb hazai kisérleti szériaban is bizonyitott'Fehér besztercei’ maig
nem keriilt be a szaporitasi rendszerbe, noha fasdugvanyozassal torténd szaporitasat is kidolgoztuk. A milt szazad
utols6 évtizedeiben népszer(i Marianna GF 8-1 &s GF 655/2 alanyok sajat alanyértékelési munkéank eredményeképpen
allami elismerést kaptak 2006-ban, viszont virusmentes szaporitdbazisuk nem all rendelkezésre és nincs megoldva
Uzemi szaporitasuk, noha ezek az alanyok mar bizonyitottak hazai viszonyaink k6zott. Az attekintéstinkben bemutatott
Uj fajhibridek kdz(il tobb esetében is esélyt latok arra, hogy a meglehetdsen véltozatos talajviszonyainkat figyelembe
véve sikerrel beilleszkedjenek a magyar intenziv szilvatermesztés alanyvalasztékaba. Ehhez viszont idészeri volna
egy tobb helyszinen, az (j szilvafajtakkal és intenziv Ultetvényi kérlilmények kozott alanykisérleteket bedllitani. A
leginkabb égetd probléma a méar allamilag mindsitett kivald alanyok virusmentes szaporitasi bazisainak kiépitése.
Természetesen mindez nem képzelhetd el az Uj alanyok hazali, (izemi szaporitasara vallalkozé faiskolak nélkil, akik
az import helyett itthon allitjak el6 az Uj alanyok csemetéit.

I BEVEZETES

A magyar szilvatermesztésben kisebb-nagyobb fellendilést az elmdlt fél évszazadban csak a kiilfoldi fajtak
innovacidja hozott. Az 1980-as években a sharkatolerans csacsaki fajtak adtak lendiiletet, az elmult évtizedek-
ben pedig a német (HARTMANN fajtasorozata, JACOBS fajtai) fajtak behozatala jelentette a modernizaciot.
Ezzel szemben a faiskolak szilvaalany-hasznalata tovabbra is egysikii maradt (HROTKO, 1999; HROTKO és
MAGYAR, 2006; HROTKO et al., 2008), vagyis az oltvanyokat zémében mirobalan magoncokra szemzik, s csak
elenyészd aranyban keril sor mas alanyok hasznélatara. A hazai alanynemesités az elmult négy évtizedben a
szilvaalanyok terén semmi Ujat nem hozott, s6t inkabb visszafejl6désrél beszélhetlink, mig kiilfélddn rendszere-
sen jelennek meg Uj alanyok a faiskolak kinalataban. A mult szazad hetvenes éveiben allami minésitést kapott
magyar klonalanyok (NAGY, 1979) sem hozzaférhetdk a termesztdk szamara a virusmentes torzsiiltetvények
és a szaporitasukra vallalkozé faiskolak hianya miatt, noha hajtas- és fasdugvanyozassal torténd szaporitasi
technoldgiajuk teljes egészében kidolgozott (SZECSKO et al., 2003 a, 2003b, 2007).

Az igényesebb termeszték azonban egyre nagyobb aranyban kiilféldrél szerzik be a telepitésekhez az oltva-
nyokat, s ezekkel bekertiinek hazankba az uj alanyok is. Az Ujabb fajtacltalomban részesiilt (® jelzésiiek) kiilféIdi
alanyokért licencdijat is fizetnek, noha a kivalo klénalanyok kdziil tdbbet is szabadon lehetne szaporitani, ha
volna virusmentes torzsiiltetvénytink. Az tiditd kivételnek szamit6 kecskeméti kutatomunka (KAJTAR-CZINEGE,
2018) csupan néhany alanyra és egy termétajra szoritkozik, igy a hazai objektiv értékelést adni képes alanyki-
sérletek hianya miatt a termeszt6k csak a kulféldi kutatasi eredmények alapjan vélaszthatnak. Cikklinkben segit-
seéget szeretnénk nyujtani a hazai termel8knek a korszer(i szilvaliltetvények alanyainak kivalasztasahoz azzal,
hogy 8sszegyjtottik az utdbbi néhany évtized kuilféldi tapasztalatait az egyre nagyobb szamban megjelend és
piacra ker(il6 0j alanyokrél. Fontos azonban hangsulyoznunk, hogy ezek a kiilfoldi kutatasi eredmények igen
hasznosak, de nem potolhatjak a hazai alanyértékelési kisérleteket.

Az ma mar szinte természetes, hogy az Uj alanyok kizarolag klénalanyok, magtermd fak szelekciojaval senki
nem foglakozik. A klénalanyok elénye, hogy genetikailag azonos, kiegyenlitett névényallomanyt adnak, s minden
tulajdonsaguk tekintetében egyforman viselkednek. Ennek kiléndsen a nemes fajtakkal valo 6sszeférhetsé-
gukben, névekedési erélyiikben, a talajviszonyokhoz val6 alkalmazkodasukban és a kiildnféle talajlako kartevok-
kel és korokozokkal szembeni ellenalld képesség megnyilvanulasaban van jelentdsége. Az pedig az Uj alanyok
esetében alapvetd elvaras, hogy korai termére fordulast és kivald terméshozasi tulajdonsagokat biztositsanak a
rajtuk levé nemes fajtaknak. Hazai viszonyaink kozott tobb kutatasi program is igazolta az intenziv Ultetvények
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létjogosultsagat (MAGYAR and HROTKO, 2003, 2006; GONDA, 20086). llyen kériilmények kézott a fejlsdésnek
elébb vagy utébb akadalya lesz a kiilénbdzé talajviszonyokhoz alkalmazkodni képes, és a talajlaké kartevékkel,
kérokozokkal szemben ellenall, vagy azokat t(iré alanyok valasztékanak hianya.

Ebben az attekintésben azokat az Uj szilvaalanyokat ismertetjik, amelyek a mai europai szilvatermesztésben
jol vizsgaztak és a kilfoldi eredmények alapjan perspektivikusnak latszanak a magyar szilvaliltetvények szdméra
is. A szilvafajokhoz (Prunus domestica, P. insititia, P. salicina, P. cerasifera, P. marianna) sorolt alanyként hasz-
nalatos genotipusok nemcsak a termesztett szilvafajtak szamara hasznalhaté alanyok, jol megerednek rajtuk az
Gszibarack- és a kajszifajtak is. Itt csak azon alanyokkal foglalkozunk, amelyek a szilva alapfajokhoz és a bel6liik
Iétrehozott fajhibridekhez tartoznak, fliggetlenil attol, hogy ezek mas gylimélcsfajok alanyaiként is hasznalhatok.
A szilvafajok taxonomiai kérdései meglehetdsen bonyolultak, az egyes alanyok kdzotti eligazodas érdekében
azonban nem kerllhettlnk el bizonyos csoportositast. Az itt alkalmazott csoportositasuknél elsésorban a bo-
tanikai besorolasukat és genetikai vizsgalatokkal alatdmasztott rokonsagukat tartjuk szem el6tt (CASAS et al.,
1999; BOUHADIDA et al., 2009). A fontosabb szilvaalanyokat és hibrideket az alabbi négy f6 csoportba soroltuk:
1. Mirobalan szilva és hibridjei, 2. Kokényszilvak és hibridjeik, 3. Hazi szilva, 4. Egyéb fajok és fajhibridek.

REGI ES UJ MIROBALAN (PRUNUS CERASIFERA EHRH. VAR. CERASIFERA SCHEID. CV.
MYROBALANA) KLONOK ES FAJHIBRIDEK

A cseresznyeszilva (Prunus cerasifera Ehrh.) Eurépaban és Azsiaban dshonos, elterjedt faj, alanyként, il-
letve diszvaltozatait telepitik. A mirobalanra szilvafajtak, kajszifajtak, 6szibarack- és mandulafajtak egyarant
szemezhetdk, de hazankban f6leg szilva- és kajszialanyként jelentds, a szilvafajtak 95-99%-at mirobalanra
szemzik (HROTKO, 1999; HROTKO et al., 2006). A faiskolai gyakorlatban ismeretlen szarmazast magon-
cokat, illetve a ceglédi magtermé (ltetvénybe telepitett virusmentes magtermé fajtak magoncait hasznaljak.

A mirobalan diploid, rendkiviil valtozatos faj, alanyként valé hasznalat céljara szamos magonc (magter-
md) és ivartalanul szaporitott fajtat szelektaltak természetes allomanyokbal, illetve nemesitettek, részben
mas fajokkal val keresztezés eredményeként. A mirobalan fajhibridek tdbbnyire triploidok. A mirobalan a
nagyon kéves és a nagyon szaraz talajok kivételével mindendtt jol diszlik, a magas talajvizet és az atme-
neti vizboritottsagot is tliri. A nemes fajtak vegetacios idészakat viszont kissé megnyuijtja, igy esetleg az
oltvany széls6séges klimaju helyeken fagyérzékennyé valhat. A gyimélcsdsben, ha elegendd vizet kap, jol
megered, de szaraz id6szakban telepitve sok kipusztulhat. A magoncok kil6nb6z8 mértékben hajlamosak
tésarjak képzésére, ami az lltetvényekben elésegiti a levéltetvek és vellk egyltt a virusok terjedését.
Franciaorszagban, Spanyolorszagban és Olaszorszagban a meszes, szaraz, kétott, vagy laza talajokon
elsésorban a talajhoz konnyen alkalmazkodé és a fonalférgekkel szemben rezisztens klonalanyokat része-
sitik elényben.

Az utdbbi években egyre tobb szilvaoltvany kerlil be hozzank a "Myrobalan 29 C’ kiénalanyon, amelyet
a Gregory Brothers Faiskola szelektalt Kaliforniaban. Az USA-ban és Olaszorszagban van forgalomban,
az azsiai szilvafajtak és az észibarack alanyaként is hasznaljak. Hajtasdugvanyozassal és in-vitro mod-
szerekkel szaporithaté (STANICA, 2007; SHABANI et al., 2015), er6s novekedési alany, viszont sekélyen
elhelyezkedd gydkerei miatt a fat a korai években nem rogziti eléggé a talajpan (NORTON, 2009). Jél
alkalmazkodik a kilénféle talajokhoz, nem igényes. Minden fajtaval igen j6 a kompatibilitdsa. GRASSELY
és DAY szerint Marianna szilva hibrid. (DAY, 1953; CROSSA-RAYNAUD és AUDERGON, 1987; OKIE,
1987), ezt a feltételezést CASAS et al. (1999) és BOUHADIDA et al. (2009) vizsgalatai megerdsitették. A
legtobb fajtaval kompatibilis, jo télalld, hosszu életil, egészséges fakat nevel, de kissé hajlamos a sarja-
dzasra (ANDERSEN et al., 2006). Ezen az alanyon a japan és az eurdpai szilvafajtak igen erés ndvekedést,
gyors termdre fordulast mutatnak és kivalo a terméshozasuk (MEZETTI és SOTTILE, 2007; SOTTILE et
al., 2007; MONTE et al., 2010; SOTTILE et al., 2012). Rezisztens a gydkérgubacs-fonalférgekkel szemben,
kevésbé fogékony a gydkérgolyvara és az Armillaria gombara, de fogékony a baktériumos agrakosodasra
(NORTON, 2009).

Spanyolorszagban gyors karriert futott be a 'Replantpac’ (Rootpac® R), az Agromilliora Iberia S.L. (Bar-
celona) Uj fajhibrid alanya, amely feltehet6en mirobalan és mandula hibrid (PINOCHET, 2010). Elsésorban
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a Spanyolorszagban egyre ndvekvd aranyban termesztett japan szilvak és az 8szibarack szamara ajanljak,
de jo alanya a mandulafajtaknak és egyes kajszifajtaknak is. Novekedési erélye a 'Marianna 2624’-hez,
vagy a 'Marianna GF 8-1-hez hasonld, és kiemelkedd termdképességii fakat ad. Jol alkalmazkodik a ko-
tott, magas mésztartalmu talajokhoz és az Ujratelepitési betegségekkel szemben ellenallé (MESTRE et al.,
2015). Rezisztens a Meloidogyne és a Pratylenchus fonalférgekkel szemben, jél tliri a talaj magas sétar-
talmat (PINOCHET, 2010). Hajtas- és fasdugvanyozassal is jol szaporithatd, de féleg mikroszaporitassal
allitjék el6 a csemetéit.

Ugyan nem Uj alany a 'Marianna GF 8-1', de Franciaorszagban, Olaszorszagban (SOTTILE et al., 2007,
2010, 2012) ma is a legelterjedtebb szilvaalany. Emellett hasznaljak kajszi és mandula alanyakeént is. Szi-
getcsépi kisérleti eredményeink alapjan Magyarorszagon allami elismerést kapott 2006-ban, de virusmen-
tes szaporitdbazis hijan a faiskoldk tovabbra is csak kilféldrél szerezhetik be. Az INRA Bordeaux Grande
Ferrade kutatéallomasan allitottak elé6 amerikai Marianna szilva és mirobalan keresztezésével (GAUTIER,
1972; CROSSA-RAYNAUD és AUDERGON, 1987; OKIE, 1987). Hajtas- és fasdugvanyozassal egyarant
igen kdnnyen szaporithaté (CSIKOS és SZECSKO, 1998; SZECSKO et al., 2003a, b, 2007; SZECSKO és
HROTKO, 2004). Kompatibilitdsa minden szilvafajtaval j6. Francia adatok szerint ugyan az ’Althann ringlé'-
val a gyimolcsésben dsszeférhetetlenségi tineteket mutatott (GAUTIER, 1972; CROSSA-RAYNAUD és
AUDERGON, 1987), nalunk azonban a fak 10 éves korig egészségesek és jo terméshozamuak maradtak
(MAGYAR és HROTKO, 2003, 2006). Hazankban is télall6, a legkiildnfélébb talajokhoz j6l alkalmazko-
dik. Szilva alanyaként igen erés névekedésii és kivalé terméshozamu fakat ad (ERDOS és SURANYI,
1992; HROTKO és mtsai., 1998;, MAGYAR és HROTKO, 2003; MEZETTI és SOTTILE, 2007, SOTTILE
et al., 2012). Pseudomonas-rezisztenciaja jo, a Phytophthoras gyokérpusztulasra a mirobalan alanyoknal
kevésbé érzékeny, ellendllé a gydkérgolyvaval, a Meloidogyne fonélféreg-fajokkal, az Armillaria mellea
gomba fert6zésével szemben, kajszialanyként pedig tolerans a verticillidzisra (GAUTIER, 1972; CROSSA-
RAYNAUD és AUDERGON, 1987; OKIE, 1987; PINOCHET et al., 1999). Az lomfény(iségre a faiskolaban
érzékeny, célszerl a szerszamokat fertdtleniteni. Erés ndvekedési alany, gyokérrendszere szerteagazd,
sarjakat nem képez.

A régi j6 szazéves mirobalan klon, a "Myrobalan B’ szdmos orszagban még mindig tartja magat, els6-
sorban kival6 terméképessége miatt. Az angliai East-Mallingban szelektéaltdk (HATTON, 1921). Hajtas-
és fasdugvanyozassal igen kénnyen szaporithaté. A raoltott fak erés ndvekedésiiek és béven teremnek
(MEZETTI és SOTTILE, 2007; SOTTILE et al., 2012). Szigetcsépi intenziv (ltetvénylinkben a termére for-
dulas ezen az alanyon a 3-4. évben kdvetkezett be (HROTKO és mtsai., 2004; MAGYAR and HROTKO,
2003, 2006). Talajban nem valogat. Gyimoélcsésben kevés sarjat képez. Szakirodalmi adatok szerint az
‘Althann ringlé’-val és az 'Ouillins’ ringloval, valamint mirabella-fajtakkal nem kompatibilis. Tolerans a
gydkérgubacs-fonalférgekkel (Meloidogyne sp.) szemben (PINOCHET et al., 1999), térzsképzd alanyként
Amerikaban rezisztensnek talaltdk a baktériumos agrakosodasra (Pseudomonas sp.) (GAUTIER, 1972;
CROSSA-RAYNAUD és AUDERGON, 1987; OKIE, 1987, ERDOS és SURANYI, 1992). A hazai kisérletek-
ben eddig a talajjal és vizellatassal szemben kissé igényesebb volt, mint a C 679 magonc, a magoncnal
gyengébb ndvekedési fakon a terméshozam mutatok igen jok, a 'Stanley’ gyimodlcse pedig egy héttel
korabban szinesedett ezen az alanyon (HROTKO és mtsai., 2004; MAGYAR and HROTKO, 2003, 2006).

Az Gjabb mirobalan fajhibrid kl6nalanyok kdzll a féltérpe 'Ishtara’ ® (Ferciana) adja a leggyengébb né-
vekedést. Mirobalan és Gszibarack keresztezésekkel (P 322 x P 871/1) allitottak eld a franciaorszagi INRA
bordeaux-i Grande Ferrade kutatéallomasan (BERNHARD and MESNIER, 1975). Elsésorban szilvaalany-
ként ajanljak, de jol dsszefér japan szilvakkal, kajszi-, 6szibarack- és mandulafajtakkal is. Novekedése a
mirobalanhoz viszonyitva jelentdsen gyengébb, kdzéperds vagy féltérpe alany (MEZETTI és SOTTILE,
2007), de igen jo gyumdlcsméretet eredményez. A fajtak rajta korén termére fordulnak és igen béter-
mok (SOTTILE et al., 2012). Kevésbé érzékeny a vashianyra magas mésztartalmu talajokon (IGLESIAS
et al., 2004). A fak gyokerén él6skodé Armillaria gombaval szemben tolerans, kajszialanyként pedig a
baktériumos betegségeknek jol ellenll. Nyirkos talajokon a gyokérfulladasra érzékeny (DUQUESNE és
GALL, 1972; BERNHARD és MESNIER, 1975). Hajtas- és fasdugvanyozassal (STANICA, 2007), valamint
mikroszaporitasi modszerekkel szaporithatd (NECAS and KRSKA, 2013).
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I KOKENYSZILVA (PRUNUS INSITITIA JUSL.)

Ez a héazi szilvanal aprébb, kerek gylimolcs, penta- vagy hexaploid faj hazankban is eléfordul. A legUjabb
genetikai vizsgalatok azt a feltételezést igazoltak, hogy a kokényszilva a kokény (Prunus spinosa L.) és a
cseresznyeszilva (Prunus cerasifera Ehrh.) természetes hibridje, amely a két faj areajanak érintkezésével
Eurdpaban t6bb helyen is létrejohetett (CASAS et al., 1999; BOUHADIDA et al., 2009). Korabban a faiskolak
rendszeresen vasaroltak Franciaorszagbdl a kokényszilvakhoz tartozé "Saint Julien’ szilvamagot. Magonc-
ként ma mar kilféldon is csak az 'INRA Saint Julien Hibride N° 2’ van forgalomban. Romaniaban a kdzép-
erés novekedeési erély(i 'Scoldus’, 'Buburuz’ és 'Voinesti B’ magoncokat hasznaljak (COCIU és mtsai., 1997).

Nalunk a faiskol&k csak elvétve hasznalnak kokényszilvat. A ceglédi kutatéallomason a mintegy 50 év-
vel ezel6tt szelektalt 'C.83’ magtermd fajta virusmentesitése még meg sem kezdddétt, pedig gyimalcster-
mesztési értéke alapjan igéretesnek mutatkozott. A legrégibb és erds névekedési 'St. Julien A’ kldnalany
a hiivésebb klimaju orszagokban (Csehorszag, Németorszag) még mindig hasznalatban van (MESZAROS
et al., 2015), viszont Franciaorszagban, Olaszorszagban és Spanyolorszagban az Ujabb, kdzéperds nove-
kedési kokényszilva-klonok terjednek.

Az egyik igéretes Uj kokényszilva alany az 'Adesoto 101'®. A zaragozai Aula Dei kutatéallomas
(Spanyolorszag) szelekcidja. Kivaldé a kompatibilitdsa Gszibarack-, kajszi-, mandula- és szilvafajtakkal
(MORENO et al., 1995, 2004). Ezen gyimélcsfajok szamara ajanljak kotott, meszes talajokra. Nem érzé-
keny a gyokérfulladasra, a vashiany altal kivaltott klorézisra, jol elviseli a magas pH-t és a magas, 10-11%
aktiv mésztartalmat a talajban (MESTRE et al., 2015, 2017), de a szarazsagot is j6l tliri. Az 6szibarack 3-7
nappal korabban érik ezen az alanyon. Az 8szibarack ndvekedési erélye ezen az alanyon mintegy 80% a
'St. Julien A’ és az Gszibarack magoncokhoz viszonyitva (IGLESIAS et al., 2004). Oktober elején szedett
fasdugvanyai 60%-ban meggydkeresednek, de ma mar nagy aranyban mikroszaporitassal allitjak el6 a
csemetéket. Rezisztens a Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood, a M. incognita (KOFOID and WHITE)
Chitwood, és a M. javanica (TREUB) fonalférgekkel szemben, de novekedését a Pratilenchus vulnus (AL-
LEN and JENSEN) kéarositasa befolyasolja, bar kevésbé, mint az érzékenyebb 'St. Julien GF 655/2 vagy a
‘Citation” alanyon (PINOCHET et al., 1999).

Szigetcsépi kisérleti eredményeink alapjan Magyarorszagon allami elismerést kapott mar 2006-ban az
'INRA Saint Julien GF 655/2’, de virusmentes szaporitdbazis hijan a faiskolak csak kiilféldrél szerezhetik
be. A Prunus insititia fajhoz tartozé Saint-Julien szilvakbdl Franciaorszagban szelektalt, fas- és hajtas-
dugvanyozassal szaporithato klon. Oktober masodik felében szedett fasdugvanyai 70%-ban is meggyoke-
resednek (CSIKOS és SZECSKO, 1998; SZECSKO et al., 2003a, b, 2007; SZECSKO és HROTKO, 2004;
NECAS és KRSKA, 2013), hajtasdugvanyainak gyokeresedése kozepes. Igen elterjedt, szilva- és dsziba-
rack alanyaként egyarant alkalmas. Az oltvanyiskolaban kezdetben gyengébben né, késébb kielégitden
vastagszik. JOI dsszefér minden szilvafajtaval és a ringldkkal, az oltvanyok kdzéperds névekedésliek és
igen j6 term8képességliek korai termdre fordulassal. Nalunk nem, vagy csak alig sarjadzott a gyimélcsds-
ben, Németorszagban viszont sarjadzdsa miatt, illetve Pseudomonas-érzékenysége miatt nem ajanljak.
A gyokérgolyvara nem érzékeny, és a meszes, szarazabb talajokat is elviseli, de gyenge ndvekedési
szilvafajtakkal a szarazsagra érzékeny (MAGYAR és HROTKO, 2003, 2006). Egyes adatok szerint az Ujra-
telepitést is jol tlri és a meszes talajokat is elviseli (GAUTIER, 1972; CROSSA-RAYNAUD és AUDERGON,
1987; OKIE, 1987; HROTKO és mtsai., 1998). Csemetéje és az oltvany gydkere kiszaradasra hajlamos,
atilltetéskor gondosan kell kezelni. Hazankban is télallo, a faiskolaban jé eredményeket adott (MAGYAR és
mtsai., 1996; HROTKO és mtsai., 1998).

Szintén nem (j alany a ‘Julior'® (Ferdor), a ‘Saint Julien D’Orléans’ x ‘Pershore’ keresztezésével al-
litottak elé Franciaorszagban (BERNHARD and MESNIER, 1975). Igen j6 a kompatibilitdsa az Osszes
Gszibarack- és nektarinfajtaval. Er6sebb ndvekedési, mint az ‘INRA Saint Julien GF 655/2' és az ‘INRA
Damas GF 1869’, a raoltott fajtak koran termére fordulnak és béven teremnek. A meszes talajra 8,2-8,3 pH
folott érzékeny. MASSAI és LORETI (2004), illetve DAZA et al. (2008) kdzéperds novekedésrél és kdzepes
gyimolcsméretrél szamoltak be ezen az alanyon. SOTTILE et al. (2012) perspektivikus alanynak tartja
Olaszorszagban, noha sarjadzasa hatranyt jelent.
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I HAZI SZILVA (PRUNUS DOMESTICA L.)

A kiilonbozd helyi szilvafajtakra, magoncaikra és sarjaikra a gylimolcstermeszték mar régéta szemeznek,
oltanak szilva- és kajszifajtakat. Kilféldon tobb ilyen alany van faiskolai forgalomban.

A hézi szilva magoncai is torpitd hatassal birnak, ezért az intenziv lltetvények alanyaiként korébban is
hasznaltak azokat. Szinte az egész vilagon ismert a 'Zdld ringl6’ és az 'Ageni’ magonca (ez utobbit Ameri-
kaban francia szilvaként ismerik), a’'Wangenheim’ magoncat Lengyelorszagban, az ’Ackermann’ magoncat
Német-, Lengyel- és Csehorszagban (ez utébbiakban Marunke néven), Romaniaban pedig az aranylag Uj
'Otesani 8’ és a 'Rosior varatic’ magtermé fajtak magoncait hasznaljak. Régebbi szakirodalombél ismertek
hazankban is szilvamagoncok (Vords szilva, Bodi szilva, Fosdka szilva stb.), de nalunk a szilvabol nem
szelektéltak magtermé fajtakat. Ennek oka lehet az is, hogy a legelterjedtebb 'Besztercei szilva’ magja
rosszul és bizonytalanul kel, csemetéinek hancsa vékony, kénnyen kiszérad, szaraz nyarakon csak révid
ideig szemezhetd. A "Wangenheim’ az utdbbi idében inkabb csak klénalanyként keriil forgalomba.

Mindmaig nagy adossaga gyiimoélcskutatasunknak a 'Fehér besztercei’ és a Kisnanai I6szem(’ alanyok
bevezetése a termesztésbe. A mult szazad hatvanas éveiben tajszelekcié soran gyijtétték be a 'Fehér
besztercei’-t, amely sargasfehér szinl, kozépnagy gylimolcsérdl kapta elnevezését. Kajszi alanyaként
Nagy Pal értékelte munkatarsaival (NAGY, 1979). Allamilag minésitett alanyfajta a mlt szazad hetvenes
évei Ota, a'Magyar kajszi’ fajtahoz ajanljak elsésorban, de mas kajszifajtakkal és a szilvafajtakkal is jol 6sz-
szefér. Sajat kisérleti eredményeink szerint is az egyik legjobb kajszialany. Fasdugvanyozassal szaporitha-
t6, a decemberben szedett dugvanyok gydkeresednek a legjobban (CSIKOS és HROTKO, 2001; SZECSKO
et al., 2003). A csemeték érzékenyek a kiszaradasra, az oltvanyiskolaban lassan indulnak névekedésnek,
a kezdeti id6szakban gondos &polést és rendszeres 6ntdzést igényelnek. Szilvaalanyként jelentésen mér-
sékli a fak ndvekedését, de csak jo talajra ajanlhaté (NAGY, 1980; MAGYAR és mtsai., 1996; HROTKO
és mtsai., 1998; MAGYAR és HROTKO, 2003, 2006). Bar egy régi alanyrél van sz6, még mindig érdemes
volna a virusmentes szaporitdsahoz szikséges torzsiltetvényeket kialakitani.

A’Wangenheim’ régi német szilvafajta, gylimélcse kozépnagy, augusztus végén érik. Magja kielégitéen
kel és kiegyenlitett csemeteallomanyt ad, a faiskolak régota ismerik mint csemetenevelésre alkalmas fajtat.
Lengyelorszagban kdézéperds, vagy féltrpe fakat nevelnek ezen az alanyon karcsu orsé koronaformaval.
Minden nemes fajta és a ringlok is jol 6sszeférnek vele. Gydkérzete a gyengébb ndévekedés ellenére is
jol rogziti a fat, kar6zast nem igényel, nem sarjadzik (GRZYB és mtsai., 1998; ROZPARA és GRZYB,
1998; MIKA és mtsai., 1998; GRZYB, 2004). Fasdugvanyozassal is jol szaporithato, igy klénalanyként is
kaphato, s6t mikroszaporitassal elééllitott csemetéit "WaVit'®, 'Prudom WaVit'®, illetve 'Weiwa'® néven
forgalmazzak. Faiskolaban a csemete a tobbi szilvamagonchoz hasonléan igen érzékeny a kiszaradasra,
az atililtetést rosszul viseli. KAJTAR-CZINEGE (2018) kecskeméti homoktalajon nem ajanlja a hasznalatat.

A ’Penta’® Olaszorszagban a rémai gyiimoélcskutaté intézetben eldallitott, ivartalanul szaporithaté P.
domestica alany (NICOTRA és MOSER, 2002), az §szibarack- és a kajszifajtakkal is kompatibilis. Elsé-
sorban kotétt talajokra ajanljak, akar ntdzés nélkiil is, de jol alkalmazkodik a kiilonbdz6 talajtipusokhoz.
Fasdugvanyozassal és in vitro modszerekkel jol szaporithato (NICOTRA és MOSER, 2002). Névekedési
erélye alapjan féltdrpe-torpe fak nevelésére alkalmas (SOTTILE et al., 2007, 2012).

A 'Tetra'® Olaszorszagban a rémai gyimdélcskutatd intézetben el8allitott, ivartalanul szaporithato P.
domestica alany (NICOTRA és MOSER, 2002), az 8szibarack- és a kajszifajtakkal is kompatibilis. N&-
vekedési erélye gyengébb, mint a 'Penta’ alanyé. Rezisztens a Meloidogyne javanica (Treub) fonalfé-
reggel szemben (PINOCHET et al., 1999). Fasdugvanyozassal és in vitro mddszerekkel j6l szaporithaté
(NICOTRA és MOSER, 2002). Novekedési erélye alapjan féltdrpe-torpe fak nevelésére alkalmas (SOTTILE
et al., 2007, 2012).

igéretes Ujdonsag lehet a Németorszagban Iétrehozott Docera és Dospina alanysorozat, melynek tagjai
a sharkavirusra hiperszenzitiv P. domestica, valamint k6kény és mirobalan hibridek (NEUMULLER et al,,
2013). Természetes virusfertdzés hatasara nem, vagy alig fert6zédnek (POLAK és KOMINEK, 2014), a
rajuk szemzett sharkafert6zétt szem, hajtas viszont nem ered meg, igy az iltetvény mentes marad. Gyi-
molcstermesztési hasznalatuk egyeldre vizsgalat alatt all (HILSENDEGEN, 2018).
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I \VARTALANUL SZAPORITOTT EGYEB KULFOLDI FAJHIBRIDEK

A’Jaspi’' ® 'Fereley’ Kzéperds ndvekedésti fajhibrid (P, salicina x P. spinosa), a franciaorszagi INRA Bordeaux Grande
Ferrade kutatoallomasan allitottak elé. A 'Marianna GF 8-1-hez viszonyitva mintegy 20%-kal kisebb fat ad, 6sziba-
rack alanyaként kizéperss (IGLESIAS et al., 2004), mig szilva alanyaként Kecskeméten erésnek bizonyult (KAJTAR-
CZINEGE, 2018). Citospéras agelhalasra rendkivil érzékeny. Minden szilvafajtaval és a ringlokkal is jol 6sszefér
(SOTTILE et al., 2012), noha a szaraz, dél-olaszorszagi viszonyokhoz kevésbé alkalmazkodik.

Az amerikai Zaiger Genetics nemesitém(ihelyébdl kikerilt 'Citation’ ® (Zaipime) [(Pr. mume x P. cerasifera) x P.
amygdalus x (Nemaguard x R.Red Globe)] és a 4-G-946’ voroslevell tobbszords fajhibridek nem valtottak be a hoz-
z4juk fliz6tt nagy reményeket kompatibilitasi problémak, talajigénylk és a gyokérgolyvara valé érzékenységuk miatt.
Ugyanez érvényes a francia 'Myran’ ® (Yumir) alanyra is, amely rendkiviil erds ndvekedés( alany, elsésorban nyirkos,
kotott talajokra vald, hatranya, hogy a klordzisra érzékeny (IGLESIAS et al., 2004). Tolerans a Meloidogyne fonalféreg-
fajokkal és az Armillaria mellea gombaval szemben. Az utobbi iddben az USA-ban nagyon felkapott lett a "Krymsk
1'® (VVA-1) Oroszorszagban elballitott, térpe fajhibrid (P. tomentosa x P. cerasifera). A vizsgalt liltetvényekben kisebb
faméret mellett jobb terméshozamot adott, mint a 'St. Julien A. Mészre azonban érzékeny, idésebb korban egyes faj-
takkal inkompatibilitasi tiinetek jelentkezhetnek (WERTHEIM és KEMP, 1998; BALKHOVEN-BAART és KEMP, 2002;
BALKHOVEN-BAART és MAAS, 2002).

A el6z6h6z hasonldan erdsen torpité hatast alanyok a francia P. besseyi x P. cerasifera fajhibridek a "Prumina’ (GF
2037) és a 'Ferlenain’ (GF 2038), a német P. pumila x P. cerasifera fajhibrid 'Micronette’. Ezek a fajtak a tobbi erésen
torpitd alanyhoz képest j6 szarazsag-, mész- és fagytlird képességgel rendelkeznek, de a rogzitéképességiik gyenge
és er@sen sarjadzanak. Dugvanyozassal jol szaporithatok (HARTMANN, 1984; OKIE, 1987; COCIU és mtsai., 1997).

DEVELOPMENT OPPORTUNITIES IN ROOTSTOCK USAGE OF PLUM

HROTKO, K.
Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology
Il suMMARY

This review paper gives an overview on the development of plum rootstock breeding in the world. The rootstock
usage of Hungarian nurseries doesn't follow the rapid development in new clonal plum rootstocks due to the
lack of domestic virus-free nuclear stock and the lack of interest in introduction of new propagation technology
of clonal plant material. Although the Hungarian rootstock breeding produced excellent rootstock as ‘Fehér
besztercei’ and its propagation technology by hardwood cuttings had been developed, this rootstock is still
missing from the assortment of nurseries. The same concerns the popular Marianna GF 8-1 and GF 655/2, which
were evaluated with excellent results under Hungarian conditions and registered in 2006. With this overview
about recent information on new and already widespread applied rootstocks the author hopes to contribute
to widen the rootstock assortment of nurseries and rootstock usage of plum growers in Hungary. Besides the
collected information it is inevitable planting rootstock trials in Hungary to evaluate the rootstock traits under
local conditions. Further on we hope raising interest of plum growers and nurserymen for the new plum rootstock
assortment.

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Classification of plum rootstocks by vigor

(1) origin (2) standard vigor (3) semi vigorous (4) semi dwarf, dwarf (5) Myrobalan and its hybrids (6) P. insistitia
(St. Julien) (7) P. domestica (common plum) (8) interspecific hybrids

TABLE 2. Charcteristics of promising myrobalan clonal rootstock and myrobalan hybrids

(1) Vigor (2) Winter hardiness (3) Compatibility (4) Adaptability to replant condition (5) Precocity (6) Productivity
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(7) Anchorage (8) Suckering free (9) Soil requirement (10) Drought tolerance (11) Lime tolerance (12) Tolarance
to high water table (13) Crown gall rsistance (14) Pseudomonas resistance (15) Phytophthora resistance (16)
Verticillium resistance (17) Nematode resistance

Legend: Kivald: excellent, j6: good, kdzepes: moderate, gyenge: low, n.a: no data

igen erés: very vigorous, erds: standard, kdzéperés: moderate vigorous, féltérpe: semi dwarfing

igénytelen: low, igényes: high

TABLE 3. Characteristics of promising St. Julien clone

Legends as in Table 2.

TABLE 4. Characterisctics of promising common plum (domestica plum) rootstocks

Legends as in Table 2.
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A BUDATETENYI ROZSAKERT TETELEINEK ERTEKELESE TERMES-DEKORATIVITASRA, MATE-

MATIKAI MODELLEK FELHASZNALASAVAL
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2017-ben termésdekorativitasra felmértiik a Budatétényi Rézsakert teljes allomanyat. A fajtakat az elézetesen
kidolgozott és publikalt ATD (altermésen vagy csipkebogyén alapulé termésdekorativitas) modell alapjan értékel-
tik, amely a ,dekorativitas = mennyiségi index x mindségi index” altalanos modellen alapul. Az ATD mennyiségi
indexe a lathato csipkebogyo-fellilet/bokorfellilet, mindségi indexe pedig a csipkebogyo feliileti szinének vords
tartalma. E mellett CIEDE, , szintavolsag szabvannyal értékeltiik a csipkebogyok tarkasagat és vizsgaltuk a CIE
szabvany szerinti pszichokromatikus szinparamétereiket is. 1350 tételt bonitaltunk, 541 tételnél szint mértiink, 11
200 adatsort vettlink fel. Ennek alapjan a legjobb termésdekorativitaési a Rosa micrantha Borrer ex Sm. faj és a
'Fragezeichen’ (Boettner, 1910) kiiszérézsa volt. Legjobban a 'Paprika’ (Tantau, 1958) fajta csipkebogydja szine-
z0dott be, és leginkabb tarkanak a 'Mami’ (Mark, 2000) magyar parkrozsa altermését talaltuk. A legkézelebb a
tiszta kdzépvordshoz a’Candy Rose’ (Meilland, 1982) csipkebogydja allt. Mig sok fajta jol szinezddik, csak kevés-
nél talaltunk magas csipkebogyo-produkciét. Szinte minden magas termésdekorativitasu tétel a Wichura rézsa
hibridje volt, mig teahibrideknél a termésdekorativitast kifejezetten gyengének talaltuk. A mérések alapjan a fajtak
kdz6tt hatarozott kildnbség mutathato ki, de évjarathatas is bizonyithatoan létezik. A dekorativitds modellezése
soran a standardizalast pontosabb médszernek talaltuk a részindexek kiegyenlitésére, mint a normalizalast.

B BEVEZETES

ANAIK Gylimoélcs- és Disznvénytermesztési Kutatdintézet kezelésében allé Budatétényi Rozsakert egy tdbb mint 1000
rézsatételt bemutatd génbank, ahol nemcsak a fajtak statikus leirdsa, hanem azok értékelése is a rozarium feladata.
Azon dolgozunk, hogy a rézsafajtak szubjektivnek tekintett dekorativitasat mérhetdvé tegyik és ennek alapjan a fajtak
killtetési értékét objektiven, komplex indexekkel értékelhessk. Erre olyan kolorimetrién alapulé matematikai modelleket
dolgozunk ki, amelyek ,dekorativitds = mennyiség index x minGségi index” logikai felépitéstiek, ahol a f6 szempont
a gyors és nagy tdmegben végezhetd adatfelvételezés. Kidolgozott metodika all rendelkezésre a viragzasintenzitas
értékelésére (BORONKAY és JAMBORNE, 2010) és a lombstirtiség modellszamitasara (BORONKAY és JAMBORNE,
2006), 2017-2018-ban pedig kisérletek alapjan a csipkebogyd mennyiségén és szinezédésén alapul6 termésdekorativi-
tast (BORONKAY, 2018a és 2018b) is modelleztik.

A kidolgozott modell lehet6séget biztositott arra, hogy a rozarium génbanki tételeit alterméseik (csipkebogyoik) alap-
jan is objektiven értékelhesstik. Ezért 2017-ben az egész allomanyon felmértik az altermés mennyiségi és minéségi
paramétereit, hogy kiemeljlik a legértékesebb fajtakat, és felfedjik a termésdekorativitas statisztikai sszefliggéseit.

Bér a rozsanal is a ,termésdekorativitds” (BAKTIR et al., 2005) terminologia hasznalatos, a kifejezés nem pontos,
mivel a csipkebogyd egy feliil zart altermés (PAPP és PORPACZY, 1999; FACSAR, 1993), ahol az aszmagcsoportot a
kiszélesedd és elhusosodd vacokkehely veszi korbe (PALOCSAY, 1960). Bar sok teahibrid esetében az altermés nyilt,
és az aszmagok kiemelkednek, ez torzultsag, a vacokkehely elégtelen fejl6désének az eredménye. Bér a tényleges
termés nem a csipkebogyo, hanem az aszmag, a fajtak esztétikai értékét azonban az altermés feliilete biztositja, ezért
amodellt ATD (alterméses dekorativitas) névvel lattuk el. Az altermések szinez6dését elsésorban karotenoidok bizto-
sitjak: B-karotin, likopin, B-kriptoxantin, rubixantin, zeaxantin és lutein (ANDERSSON et al., 2011; CUNJA et al., 2015;
HODISAN et al., 1997; HORNERO-MENDEZ és MINGUEZ-MOSQUERA, 2000).

Célunk az volt, hogy objektiven meghatarozzuk a Budatétényi Rozsakert rozsatételeinek termésdekorativitasat. A
feladatot az altermések felszinének kolorimetrikus mérésébdl és a csipkebogyo-produkcié bonitalasan alapuld inde-
xekkel kivantuk elvégezni, az elézetesen kidolgozott ATD modell alapjan.
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I ANYAG ES MODSZER

Helyszin: Mind a csipkebogy6 mennyiségi, mind mindségi értékeit a Budatétényi Rézsakertben (Budapest, XXII.
keriilet Park utca 2.) vettik fel.

Id6pont: Bonitalasos termésdekorativitas felvételezést 2007. november 15-én (1484 tétel) és 2015. november
9-11-én (1390 tétel), a lathatd csipkebogyo felliletetet pedig 2017. oktdber 4-6. kdzott (1350 tétel) bonitaltuk. A
miszeres szinmérés idépontja 2017. oktober 10-19. (11 220 adatsor) volt.

Bonitalas: Mindharom bonitalas soran a tételeket 0-6 értékekkel jellemeztiik 0,5 lépéskdzzel, ez 13 kategoriat
jelent. A Budatétényi Rozsakert teljes allomanyat értékeltiik, azzal a feltétellel, hogy a tételek fajtaazonosak
legyenek, és az egy oldalrl lathato bokorfelszin legalabb 1 m? fellilet(i legyen. 2017-ben az egységnyi bokorfe-
tletre juto lathatd csipkebogyo-felilletet (P el ) bonitaltuk a BORONKAY (2018a) altal publikalt modszer szerint
(1. téblazat). Ezzel szemben a 2017-et megelozo felvételezések alkalmaval — mivel miiszeres szinmérésre akkor
még nem volt lehet6ségiink — a fajtak termésdekorativitasat értékeltiik bonitalassal (a 2. tablazatban megadott
szempontrendszer szerint), igy itt a csipkebogy6 dekorativitasa is a bonitalas része volt.

Mérés: A kolorimetrikus méréseket Konica-Minolta 600d spektrofotométerrel végeztiik, D65 (napfény) meg-
vilagitas és 10° megfigyeli szabvany szerint, diffiz 8° SCE (becsillanas-mentes) méréssel. A miiszerrel kozvet-
lentil CIELAB szabvany szerinti kromatikus L, a*, b* paramétereket (vildgossag, z6d-vords, sarga-kék tengely)
vettlik fel (CIE, 1976), melybdl a CIE L¥, C*, h* értékeket (vilagossag, szinteltség, szinezet) BARONIUS et al.
(1991) alapjan szamitottuk ki. Ennek képlete: L*=L*; C*=(a*2+b*2)"?; h*= arctangens (b*/a*).

A kénnyebb szamitas érdekében — mivel h* dimenzi6ja sikszdg — kidolgoztunk egy médositott szinezet para-
métert is h*, elnevezéssel (1. dbra), a konverzio képlete: h*,,=h*-33° majd h*,.=h*, .-360° ha h*,>180°. A -33°
elforgatas réven a vizualisan becsilt abszolit voros szinnél h*,, éppen 0°-t ad (CIE h*=33°). Erre a referencia-
szinezetre példanak a Royal Horticulture Society elsé szabvanya (BRITISH, 1942) ,719. Signal Red” szinét, a
DUS vizsgélatoknal standardként hasznalt Colour Chart szinrendszerének (ROYAL, 2015) ,44B” kartyajat, illetve
a Pantone Formula Guide Solid Coated (PANTONE, 2003) szinsorozatanak ,1788” szamu kartyajat vettiik. A
h*’ konverziéjénak tovébbi eIc’Snye hogy 0° alatt negativ értékeket ad, igy nincs 359°/0° torés a rendszerben
ritkan el6fordulé szinezet. Ez a modosnas sokat Javn a szmezetet leiré paraméter ertelmezhetosegen, és avirag-
szinek tartomanyaban lehet6vé teszi a matematikai miveleteket, elsésorban az atlagolast.

0°/360° (biborvérés) 0° (véros)
f
\\\\h/,,, Wiy,
90° ‘ 270° +90° : -90°
(sarga) CIEh = (kék) (261d) NEElhEss = (ibolya)

l

S '
> YU

180° (turklzzold) -180°/+180° (tiirkizkék)

1. ABRA CIE h* szinezet (szinkér) és az ltalunk médositott h*'33 szinezet vazlatosan. A szaggatott vonal a tréspontot
jelenti, ami szabalyos polaris koordinata esetén 0°=360°, h*'33 esetében -180°=180°. A h*’33 ezen kivil 33°-kal elforgatas-
ra kerlilt CIE h*-hoz képest, hogy kdzépvoros esetén h*33 =0° legyen. Forras: (WIKIMEDIA, 2018), médositva.

Az 1350 bonitalt tételb8l 541-nél tudtunk szint is mérni. A kimaradt tételeken tébbnyire nem taléltunk csip-
kebogydt, vagy a mennyiségi felmérés utan ezek lehullottak. A mlszer korlataib6l eredéen 8 mm atméréjlinél
kisebb altermést nem tudtunk bemérni, néhany esetben pedig kizartunk méréseket, amikor a spektrofotométer
legalabb két hullamhosszon 0 értéket mért. Tételenként 5 csipkebogyon 5 mérést végeztiink ,W” alakban készit-
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ve a méréseket: dsszesen 25 adatsort tételenként. Ahol nem volt elegendd csipkebogyd, ott aranyosan kevesebb
adatunk lett. Osszesen 11 200 adatsort, és 403 200 elemi adatot kaptunk.

Szintavolsag (kromatikus differencia): A tarkasagot a csipkebogydk atlagszine és mért szine kozotti kroma-
tikus differenciaval jellemeztiik, melyet CIEDE, = szabvany szerint szamitottunk ki (CENTRAL, 2001), ennek
mértekegysége DE .

A legtisztabb, ,spektralis” voros csipkebogyoju tétel keresése esetén is CIEDE,  szintavolsag mérést vé-
geztlink egy elméleti neutralis voros szinez viszonyitva. Ennek azonban nincs pontos definicija. A svéd Natural
Colour System (NCS) szerint példaul L*=41,25; a*=66,82; b*=30,69, az amerikai Munsell szabvany ezt L*=50,92;
a*=78,34; b*=38,87, mig a Pantone L*=51,71; a*=71,74; b*=41,17 értéknek tekinti (WIKIPEDIA, 2018). Ezek azon-
ban vizualisan nem semleges vorosek, inkabb karmazsinsziniiek. Ezért a Royal Horticultural Society 1938-1942-
es els6, még szinnevekkel publikalt kertészeti szinrendszerét vettik alapul (BRITISH, 1942), ahol a ,19. Scarlet”
és ,719. Signal Red” szinek allnak legkdzelebb a szubjektiv kdzépvordshdz (sajat bemérés alapjan L*=52,36;
a*=61,0; b*=40,82 illetve L*=49,52; a*=60,74; b*=39,35). Ezt atlagoltuk, és a pszichokromatikus CIE LCh szin-
rendszerbe konvertalva kerekitettik. L=50; C*=75 és h*'33=0° (L*=50; a*= 62,9; b*=40,85) paramétereket kap-
tunk, ezt tekintettiik a tovabbiakban a hiteles kdzépvords szinnek.

Szamitas: A linearis korrelacio-analizis eszkdze az MS Excel Pearson-féle korrelacioanalizise és a Stat-
graphics Centurion V18 felhasznal6i program volt. A nemlineéris, CIEDE2000 szabvanyu kromatikus differenciat
sajat készités( szoftver, az online elérhetévé tett ,Colour Conversion Centre V4.0a” segitségével (BORONKAY,
2010) szamitottunk, mely LUO et al. (2001), SHARMA et al. (2005) és WEE KHENG (2002) munkajan alapul. Ezt
a szoftvert hasznalta tdbbek kdzott AITKENHEAD et al. (2017) és AITKENHEAD és BLACK (2017) talajtani ku-
tatasokhoz, SMITH et al. (2016) textilfestékek vizsgalatanal és CARDENES et al. (2015) strandhomok esztétikai
értékének elemzéséhez.

Publikaciéban emlitett tételek: A fajtak els6 el6fordulasanal a fajtanév mellett kozoljik a nemesitd nevét és
a fajtaregisztracio évszamat is. Ezeket az adatokat a fajtak masodik emlitésétdl kezdve elhagyjuk. A fajtak fa-
jtacsoportba sorolasandl kiilfdldi fajtak esetén az International Cultivar Registration Authority aktualis rendszerét
vettlik at (YOUNG és SCHORR, 2007), magyar fajtak esetén pedig a nemesitdk sajat besorolasat tekintettiik
referencianak (MARK, 2004 és publikalatlan forrasok).

2000

CSIPKEBOGYO-PRODUKCIO KATEGORIAI ES A HOZZAJUK TARTOZO P ERTEKEK

CSIPKE

P s ipxe=0,067*xBK3,44 MODELL ALAPJAN 1. tablazat
g:";'TA"AS KATEGORIA  ¢51pKEBOGYG-MENNYISEGINE Pespre (%)
0 Az egész allomanyon egyetlen csipkebogyd sincs 0,00%
0,5 1-(2) apré méretii csipkebogyé talalhatd 0,01%

1 1-(2) kbzepes méretli csipkebogy? talalhato 0,07%
1,5 1 kis csoport, vagy 3-4 kozepes méretli csipkebogyo talalhaté 0,27%
2 Allomanyszinten, de rendkivill ritkan, elszértan talalhatok a csipkebogyok 0,72%
2,5 Allomanyszinten, elszértan allnak a csipkebogyok, egymastol mintegy 30 cm-re ~ 1,57%
3 Arasznyi tavolséagra (kb. 20 cm-re) talalhaték egymastdl a csipkebogyok 2,93%
3,5 Lazan alinak, de mar a lomb felett is észreveheték a csipkebogyok 4,98%
4 A csipkebogyok mar jol észrevehetdk, tébbnyire csokrosan allnak 7,89%
45 A csipkebogydk viszonylag stiriin &llnak 11,83%
5 A csipkebogyok siirlin linak, de még alattuk a lomb jol latszik 17,00%
55 A csipkebogyok igen siirlin 4llnak, a lomb alattuk alig észrevehetd 23,60%

6 Olyan s(ir(in allnak a csipkebogyok, hogy uraljak a latvanyt 31,83%
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ROZSAFAJTAK SZUBJEKTIVEN MEGITELT TERMESDEKORATIVITASANAK KATEGORIAI 2. tablazat
BONITALAS KATEGORIA (BK)*  CSIPKEBOGYO-DEKORATIVITAS/m?

0 Az egész allomanyon egyetlen csipkebogyd sincs

1 Néhany alig észrevehetd csipkebogy? taldlhatd

2 Rendkivil elszértan talalhato csipkebogyo, alig észrevehetd

3 Csipkebogyok ritkan allnak, de mar észreveheték

4 A csipkebogyok mar jol észrevehetdk, a dekorativitas kezd megmutatkozni

5 A csipkebogyok stirlin allnak, feltlinéek, hatarozottan esztétikus

6 A csipkebogydk annyira s(ir(in allnak, hogy szinfoltot alkotnak, kiemelkedéen dekorativ

* Atablazat a kdzepesen élénk, kdzépméretli csipkebogyok mennyiségébdl indul ki. Nagyobb és élénkebb szin(i altermések
esetén 0,5-1,5 fokozattal magasabb osztalyba kell a tételt sorolni, mig kicsi vagy éretlen csipkebogyok esetén ugyanannyival

alacsonyabb értéket kapnak

A LEGMAGASABB TERMESDEKORATIVITAST (ATD) MUTATO ROZSAKERTI FAJTAK SZINTANI PA-

RAMETEREI, OSSZEVONT FAJTACSOPORTOK SZERINT** 3. tablazat
FAJTA TARKASAG MAX. ATL. ATL.  ATLCE NORM. NORM. MODELL STAND. STAND. MODELL
D CEEA* CIEL* CIEC* H‘”33 CIEEA* PROD. MxM CIEA* PROD. M+M
FLORIBUNDA ROZSAK
Aprikola 6,04 4532 4268 5366 1036 091 074 068 147 393 540
g‘lgsr;“ans 454 4164 4237 4454 1290 077 074 061 08 393 500
Cherry Gl 6,65 3868 5144 5019 2898 065 053 035 036 259 295
Cyclamen 441 3892 5042 5286 1865 081 053 043 103 2590 362
E'l';;ki’sth“ 5,56 4010 4451 4581 1043 081 053 043 104 259 363
Gelber Engel 2,94 3889 5560 6332 2646 081 053 043 104 259 363
Lill Marleen 6,50 4434 4496 4863 170 083 053 044 113 259 373
Nina Weibull 3,77 4690 4843 5375 1503 086 053 046 126 259 388
Paprika 4,77 5117 3899 5611 48 100 037 037 18 154 340
DS ST4 M 5108 376 597 020 05 046 155 259 388
KUSZOROZSAK
Etendard 342 4192 4187 5001 59 090 037 034 144 154 299
FredLoads 2,95 4330 4151 4560 603 084 037 031 117 154 272
Parkdirektor — g 3763 4654 4479 1142 078 037 028 093 154 238
Riggers
Spectacular 3,78 4158 5236 5515 2198 079 037 029 096 154 250
Sympathie 4,13 5216 4856 5887 2097 084 074 064 119 393 520
White Dawn 7,01 3845 4801 4937 1434 081 037 030 106 154 260
MINIATUR ES POLIANTA ROZSAK
D 3847 4816 4355 2102 068 037 025 047 154 202
Péter emléke
Liban 4,53 3040 4064 4038 1161 073 053 039 068 259 327
Rudolph Kluis 4,08 4462 4389 5289 1229 088 053 047 134 259 393
PARKROZSAK ES VAD TAXONOK
CandyRose 2,66 4184 4599 5104 933 089 074 066 137 393 530
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Carefiee 79 M24 4346 4838 757 087 037 032 128 154 283
Beauty

Fragezeichen 1,77 4272 3972 4604 070 089 100 089 138 560 698
Griss an 3,50 4404 4442 5187 921 090 074 067 142 393 535
Freundorf

Janosvitez 4,39 4362 4647 5339 152 089 037 033 140 154 289
Rosa 2,77 4570 4188 4988 185 094 100 094 158 560 719
micrantha

Symbole 3,66 3044 4815 4756 1597 078 037 029 089 154 244
rsézzzr;te“dre' 5,52 3755 3833 3129 -067 068 037 025 046 154 201
TEAHIBRIDEK

Golden Wings 8,69 3218 4852 4026 3045 055 053 029 000 259 251
Marjorie ¢ 34 4747 4087 4587 312 087 025 022 129 074 203
Proops

Monique 5,20 3032 5191 4460 3878 048 053 026 036 259 223
Oregold 541 3405 5473 4772 3421 056 053 030  -002 259 257
Pink Favorite 6,09 2819 4887 3633 3793 044 053 023 055 259 205
Siverado 4,66 3772 4338 3802 1185 069 037 026 054 154 208
Tallyho 6,07 3761 5144 4524 2598 064 053 034 032 259 291

*Maximum 10 tétel/fajtacsoport szerepel, ha ATD (M+M)>2,0; A tételek csoportba soroldsa YOUNG és SCHORR (2007)
szerint tortént.
*Roviditések: atl. = atlagolt; norm. = nomalizalt; stand. = standardizalt; prod. = P

I MoDELL

csipke

Mivel munkank alapja az altalunk létrehozott és publikalt altermés-dekorativitas modell (ATD) volt
(BORONKAY, 2018a és 2018b), az eredmények megértése érdekében vazlatosan bemutatjuk, kiemelve az
Anyag és mddszer fejezetbdl.

A modell képlete ATD=normalizalt 0,067xBK3* x normalizalt CIELAB a*csipke, ahol ATD=4lterméses de-
korativitas, BK=bonitalas kategoriai, CIELAB a* = csipkebogyd felszinének a* értéke (vGros tartaima)
a kromatikus CIELAB szabvany szerint. A modell egy mennyiségi index és egy minéségi index kombina-
ja kénnyen bonitalhatd, de nehezen mérhetd. Ezért elézetes szamitasok alapjan a modell megbecsiili a
bonitalas egyes kategoériaira jellemzd tényleges PCsipke produkciét (az egységnyi bokorfelliletre jutd, lathato
csipkebogyd-6sszfelliletet). A bonitélasi kategériakat és a hozza tartozé6 PCsipke értékeket az 1. tablazat
tartalmazza.

A mindségi index a csipkebogyé altermés kils6, lathaté fellletének szinébél szamithatd, mivel ez
BORONKAY (2018b) alapjan 78%-ban meghatarozza a csipkebogy6 dekorativitasat (az altermés alakjat,
felszinének fényességét, a csészelevél maradd voltat, alakjat, illetve méretét is beszamitva). A csipkebo-
gy6 szinezédése pedig BORONKAY (2018a és 2018b) és GUNES et al. (2016) alapjan igen jol becsiilhetd
CIELAB pszichokromatikus szinszabvany zéld-véros tengelyével, a CIE a* paraméterrel.

Tekintve, hogy a minéségi és a mennyiségi index jelent6sen eltérd értékkészleti, a két paramétert ki
kell egyensilyozni. Ez a modell szerint normalizalas, a X'=(X-X_ J/(X__-X_. ) képlet alapjan. Kiszamitottunk
azonban egy masik tipusu kiegyensulyoz6 megoldast is, ahol a mddszer a standardizalas (atlagtol valo
eltérés a szoras aranyaban) volt. Ezt DODGE et al. (2006) alapjan X'=(X-p)/g, itt viszont szorzas helyett
Osszeadassal (vagy atlagolassal) kell a két indexet kombinalni, mivel a korrigalt értékek negativak is lehet-
nek. Az igy modositott modell tehat: ATD=standardizalt 0,067xBK>* + standardizalt CIELAB " e A ket
modellt ATD (MxM), illetve ATD (M+M) modell néven kiilonitettiik el.
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I EREDMENYEK

ATD (MxM): Az eredmények alapjan a legmagasabb termésdekorativitas fajtakat a 3. tablazatban mutatjuk be. Az ATD
,mennyiség x mindség” modelle szerint ATD (MxM)=0,94 értékkel az alanynak hasznalt és altalunk meghatérozott Rosa
micrantha Borrer ex Sm. (kisviragu rozsa) taxon volt a legértékesebb, mig 0,89 értékkel a 'Fragezeichen’ wichuraiana hibrid
kuiszorézsa (Boettner, 1910) mindsiilt a legjobb fajtanak. Ezekhez képest minden més tétel gyengének mindsithets, de négy
elérte a 0,65 értéket, ezek csokkend sorrendben a kdvetkezok: *Aprikola’ floribunda (Kordes, 2000), 'Griiss an Freundorf
wichuraiana hibrid (Praskac, 1913), ‘Candy Rose’ parkrozsa (Meilland, 1982) és 'Sympathie’ kordesii = Rosa rugosa x R.
wichuraiana hibrid (Kordes, 1964).

ATD (M+M): Amennyiben a ,mennyiség + mindség” modellt alkalmazzuk, az elézével szinte teljesen azonos mintaza-
tot kapunk, az 6t legjobb tétel a kvetkezd, zardjelben ATD (M+M) értékilk: Rosa micrantha (7,19), "Fragezeichen’ (6,98),
"Aprikola’ (5,40), ‘Griiss an Freundorf (5,35) és 'Candy Rose’ (5,30).

Beszinez6dés: Az érés folyamén bekovetkezd beszinez6dést és az ebbél adddd dekorativitas-novekedést az ATD
modell minéségi indexe, a szinezédeést leird CIE a* paraméter adja meg. Ennek alapjan a kdvetkezd tételek voltak a legin-
kabb beszinesedettek (zarojelben CIE a* értékiik): 'Paprika’ (Tantau, 1958; a*=46,0), ‘Fortschritt’ (Kordes, 1933; a*=42,9)
és a 'The Optimist’ (deRuiter, 1955; a*=40,9) floribundak, a 'Lord Stair’ (Schmidt, 1930) teahibrid (a*=44,7), és a Rosa
micrantha taxon (a*=42,3).

Maximalis beszinezédés: Vizsgaltuk még a potencialis beszinez8dést is, tételenként a legmagasabb CIE a* értéket
emelve ki. CIE a*=52,2 szinez6déssel a ‘Sympathie’ és 51,2 értékkel a ‘Paprika’ fajtakon talaltuk a legerdsebben beszi-
nezdddtt teriileteket. A 'The Optimist’ esetén 49,8-nek, a 'Firecrest’ és a 'Robert Stolz' (deRuiter, 1974) floribunda esetén
pedig egyforman 48,4-nek talaltuk a maximalis CIE a* értékiiket. Pearson-féle korrelaciéanalizis szerint (4. tablazat) a
tételek csipkebogydjanak atlagos szine, és legjobb beszinezédéttsége az R=0,80 (5%-on szignifikans) korrelacios érték
alapjan kapcsolatban van, és pozitiv 6sszefiiggést mutat, igy valoszinlileg azonos élettani jelenségrél van szé.

A ROZSAKERTI FAJTAK MERT ES SZAMITOTT TERMES-DEKORATIVITASI MUTATOI KOZOTT MERT

PEARSON-FELE KORRELACIO 4. tablazat
R A " 8 X +
&gEFRSI(-:II\Ig:cS)S TARKASAG (iw. CEL'  CEC' CEW  CEA Py, oM M
Tarkasag 1

Max CIE a* 0,269 1

CIEL* -0,155 0,534 1

CIE C* -0,373 0532  *0075 1

CIE h* *0,009 0,868 0,710  -0502 1

CEE a* -0,077 0,798  -0476 0632 0845 1

ke 0,017 0,255 -0,254 0,147 -0,244 0,301 1
M x M modell  *-0,097 0,407 -0,383 0,319 -0,460 0,408 0,733 1
M +Mmodell  *-0,090 0,720 -0,540 0,543 0,781 0,703 0,650 0,878 1
* Akorrelacié 5%-on nem szignifikans.

EVJARATHATAS A ROZSAKERTI FAJTAK TERMESDEKORATIVITASARA PEARSON-FELE KORRELA-

CIOVAL BECSULVE 5. tablazat
s : L X +

RKORRELACIOS KOEFFICENS* fooueec™™  ThRugsDek ~ MODELLZOZ.  MODELLZ0fr.

Bonitalas, 2007. termés dek. 1

Bonitalas, 2015. termés dek. 0,560 1

ATD (MxM) modell, 2017. 0,455 0,570 1

ATD (M+M) modell, 2017. 0,493 0,595 0,878 1

*A tablazatban minden korrelacio szignifikans.
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Tarkasag: A fajtak csipkebogyéjanak tarkasaga szabvanyos kromatikus differenciaval definialhato, ez a tétel at-
lagszine és a mért szin kdzotti tvolsag. CIEDE2000 szintavolsag szabvany szerint mérve, a kdvetkezd fajtak a leg-
tarkabbak (zaréjelben a kromatikus differencia DEOQ dimenzioban): 'Mami’ (Mark, 2000) magyar parkrézsa (18,4);
"Firecrest’ (LeGriece, 1964) floribunda (17,1); 'Grimaldi’ (Delbard, 1997) tarka floribunda (15,2); 'Arabella’ (Tantau,
1918) teahibrid (14,3) és a 'Burning Love’ (Tantau, 1956) grandiflora (14,3). A nagy csipkebogyé-produkcidju fajtak
kézil az 'Aprikola’ a legtarkabb 6,0 értékkel. Az 541 tétel atlagos tarkasaga ezzel megegyezd, DE00=6,00 volt.

Szinezet: Kerestlk, hogy melyik tétel altermésének szine all legkdzelebb az elméleti neutralis vords szinhez
(L*=50; C*=75; h*'33=0°). CIEDE2000 kromatikus differenciaval szamolva a Budatétényi Rézsakertben a 'Candy
Rose’ parkrozsa a legvorosebb altermésii fajta, bar a szintavolsaga az idealizalt vords szintél meglehetésen tavol
all, értéke DE00=9,49. Ehhez nagyon hasonlé kromatikus differenciaju a 'Coral Satin’ kiszérézsa (Zombory, 1960,
DE00=9,53) és a 'Vak Bottyan emléke’ magyar floribunda (Mérk, fajtajeldlt, DE00=9,58) is. A tavolsagadatok alap-
jan nem talaltunk valédi voros csipkebogyéju fajtat, ez a tavolsag idedlis esetben DE00<3,5 értékii (MOKRZYCKI
és TATOL, 2011).

Komplex értékelés: Ha a legfontosabb értékmérd tulajdonsagokat: az alterméses dekorativitast (ATD (MxM)),
a tarkasagot és a maximalis szinez8dést standardizaljuk, és igy dsszehasonlithatova tessziik az értékeket, a pa-
ramétereket pedig sulyozas nélkiil atlagoljuk, a legmagasabb értéket a Rosa micrantha taxon, a 'Sympathie’ és az
‘Aprikola’ tételek kaptak (Ertékeik: 2,2,196s1)9).

Evjarat: Az évjarathatast vizsgalva a 2007. évi és a 2015. évi bonitalast, s a 2017. évi, méréseken alapuld ATD
szamitast vethetjiik 8ssze, bar a 2017 eldtti és a 2017-es adatfelvételezés metodikaja jelentdsen eltérd volt. Ossze-
sen 339 olyan tétel talalhatd, melyet mindharom évben vizsgaltunk. Kézottiik Pearson-féle korrelaciét szamitottunk,
lasd az 5. tablazatban. Ennek alapjan a 2017-ben, ATD (M+M) modell alapjan szamitott termésdekorativitas a 2015.
évi becsléssel R=0,6 értékkel, a 2007-es pedig R=0,5-tel korrelal, minkét esetben szignifikansan. Az ATD (MxM)
modelinél a korrel&cid kicsit gyengébb.

Tekintve, hogy az eredmények csak korlatozottan hasonlithatok 6ssze, csupan annyi mondhato el, hogy van
évjarathatas, de az eltéré modszerek ellenére is kimutathato a fajtakra jellemz0, genetikailag determinalt termés-
dekorativitas.

Il MEGVITATAS

A nagyszamu adat és a komplex modell lehet6vé tette, hogy a budatétényi génbank rozsatételeinek 2017-es ter-
mésdekorativitasat indexekkel felmérjik. A 2007. és 2015. évi termésdekorativitas-becslésekkel ltkdztetve lathato,
hogy a csipkebogydképzéshdl adodd esztétikai érték részben genetikailag determinalt, jelentds azonban az évjarat
szerepe, ez utdbbinak vizsgalata a tovabbiakban szlikségesnek latszik.

Eredményeink alapjan a Budatétényi Rozsakert 1350 tételének mintegy harmadénal értékelheték a csipkebo-
gyok. Mig sok tételnél talaltunk jo beszinezédést, a csipkebogyd-produkcié csak kevés esetben volt magas. igy az
altermések beszinez6dése a tételek 27%-anal érte el a maximalis érték 3/4-ét, ugyanakkor a csipkebogyé mennyi-
ségi produkcidja esetén ez az arany csupan a vizsgalt tételek alig 1%-a volt.

Bar a modellalkotasban két, egymastol eltérd kiegyensulyozé modszert is valasztottunk, mindkettd szerint azo-
nos fajtak bizonyultak a leginkabb dekorativnak, ezek tobbnyire wichuraiana hibridek leszarmazottai: kiiszérézsak,
parkrozsak, rezisztens floribundak. Ezek szerint a Rosa wichuraiana Crep. ex Desegl., vagy a vele feltételesen azo-
nosnak tekintett (NATURALIS, 2018) Rosa luciae Franch. & Rochebr. faj hibridjei a leggazdagabbak a jol szinezé-
dott csipkebogydkban. A teahibridek termésdekorativitdsa ezzel szemben kifejezetten alacsony. Feltételezhet6en a
modern fajtak szandékosan sterilek, a jol terményiild tipusokat a nemesiték megtartjak sz(iléi vonalaknak.

A legmagasabb potencialis beszinez8dés( (legnagyobb maximalis CIE a* értékii) csipkebogyok hozzavetéle-
gesen azonosak, mint a legmagasabb &tlagos beszinezédésiiek, itt 6nallo mintazatot nem sikerilt megfigyelniink.
Ennek alapjan elegenddnek tiinik a csipkebogyodk atlagos szinét vizsgalni, a szélséértékek nem adnak uj informa-
ciot a fajtak értékének becsléséhez. Ez azonban nem igaz a csipkebogyok tarkasaganal, ezt a tulajdonsagot annak
ellenére is fontosnak és jellemzdnek talaltuk, hogy értéke kérdéses. A magas tarkasag ugyanis csak a szarazkoté-
szetben elényos tulajdonsag, a tévon vizsgalva tobbnyire csokkent feltiinéségnek mindsiil.

Mindent &sszevetve, a klasszikus termésdekorativitdas mellett a csipkebogyok tarkasagat és maximalis beszine-
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zGdését is tekintetbe véve egy alanyként hasznalt vad fajt, a kisviragu rozsat (Rosa micrantha) talaltuk a legmaga-
sabb termésdekorativitast tételnek, a fajtak kdz(il pedig két Wichura rézsa (Rosa wichuraiana) utédot, a’Sympathie’
és az 'Aprikola’ fajtat.

Az eredmények a modellek kozotti kiildnbségekre is ramutattak: A 2017. elétti szubjektiv termés-dekorativitas
becslések korrelacidanalizis alapjan a két komplex modell kdziil a standardizélassal dolgozé ,mennyiség + miné-
ség” modellhez alinak kbzelebb. Ezért, mint kiegyenlité mddszer, a standardizalas jobbnak tlinik a normalizalasnal,
és az ATD (M+M) pontosabban becsiili a dekorativitast, mint a normalizalassal dolgozé ATD (MxM) modell.

Hangsulyoznunk kell, hogy az altalunk mért és modellezett tulajdonsagok eltérd felhasznalas mellett mindsiil-
nek értéknek: az ATD (alterméses dekorativitas) elsésorban a killtetett rézsatd 6szi-téli esztétikai értékét mutatja
meg, mig a csipkebogy? tarkasaga és potencialis beszinez6dése a leszedett csipkebogydnal és a szérazkotészeti
termékeknél lehet hasznos paraméter.

EVALUATION OF THE ITEMS OF ROSE GARDEN BUDATETENY FOR HIP DECORATIVENESS
USING MATHEMATICAL MODELS

BORONKAY, G.

National Agricultural Research and Innovation Centre; Fruitgrowing and Ornamentals Research Institute
E-mail: boronkay.gabor@fruitresearch.naik.hu

KEYWORDS: CIEDE2000, CIELAB, colourful effect, hip, hue, rose
Il ABSTRACT

The roses of the Rose Garden Budatétény were assessed in 2017 to evaluate the ornamental value of the fruits.
The items were evaluated using a previously published OVPF (Ornamental Value of the Pseudo-Fruits or Hips)
model, which based on the general “Ornamental Value = normalized quantity index x normalized quality index”
model. Here quantity means visible hip surface / bush surface, and the quality is the red content of the colour of hip
surface. In addition, multicolour effect of the hips was measured by CIEDE,  standard, and CIE psycho-chromatic
parameters of the hips were assessed, too. 1350 items were ranked, colour parameters of the hips at 541 items
were measured, and 11.200 data sets were received. The items with the highest OVPF were Rosa micrantha
Borrer ex Sm. species and 'Fragezeichen’ (Boettner, 1910) rambler cultivar. Surface colour of the hip of 'Paprika’
(Tantau, 1958) was the strongest orange-red, and hips of 'Mami’ (Mark, 2000) Hungarian shrub rose were the most
colourful. The colour of the hip of ‘Candy Rose’ (Meilland, 1982) was the closest to the clear neutral red colour.
Although many varieties had good fruit colour, only few had high hip production. Aimost all the best varieties at
OVPF are descendants of Wichura rose, while hybrid tea roses have very weak hip decorativeness. Measurable
differences were found between the cultivars, although year effects could be also detected. In the model, stand-
ardizing was found to be more suitable than normalization for balancing the two indices (quantity and quality).

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Categories of quantity of hip and hip productions based on Phip=0,067><RC3'44 model

TABLE 2. Categories of ornamental value of fruit as a subjective feature

TABLE 3. The chromatic parameters of the varieties, which have the highest OVPF values by simplified rose classes
TABLE 4. Pearson correlation between measured and computed parameters of the ornamental values of fruits
TABLE 5. Year effect of ornamental value of fruits of the rose cultivars according to Pearson correlation

FIGURE 1. Schematic diagramm of CIE h* hue and the modified h*,,. The dotted line shows the breakpoint, which
is 0°=360° in a traditional polar coordinate, but in the case of h*',, it is -180°=180°. The -33° rotation means that
at the neutral red h*,.=0° while the original CIE h*=33°.
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A GYOKERZET OXIGENELLATASA TALAJMENTES TERMESZTESBEN ES IN VITRO KULTURABAN
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KULCSSZAVAK: talajmentes ndvénytermesztés, oxigénellatas, szilard taptalaj

A talajmentes névénytermesztés kézzelfoghatd eldnyei mellett szamos problémat is felvet a gyakorlati
alkalmazas terén. llyen tdbbek kozt a gydkérzet oxigénellatasa, mely az optimalis fejlédés egyik alapfeltétele.
Ugyan a ndvényeket autotrof él6lényekként tartjuk szamon, de gyokérzetiik heterotréf anyagcserét
folytat, melyhez — az allati szervezetekhez hasonldan — oxigénre van sziiksége. Szantéfoldi kultirakban
is kialakulhat ideiglenesen ontozés, vagy belvizboritas hatasara hypoxia vagy anoxia a gyokérzénaban,
viszont talajmentes kult(rakban, ezen belil is szilard, illetve nem levegéztetett folyadék taptalajon fejlédé
ndvények esetén ez a probléma hosszabb tavon is fennallhat. Napjainkig szdmos kutatdcsoport vizsgalta az
oxigénmegvonasra adott élettani és morfoldgiai valaszokat, valamint az oxigénellatas dinamikajat kiilénbdz6é
mindségl tapkdzegekben. Jelen dolgozat célja az eddig megszerzett tudast felhasznalva komplex képet
adni a gyokérzet fejlédésérdl és anyagcseréjérdl in vitro kultiraban.

I TALAJMENTES NOVENYTERMESZTES

A talajmentes (steril in vitro és vizkulturas) névénytermesztési stratégiak kdzos jellemzéje, hogy alapkutatasi
céllal jottek létre. Segitséglikkel — egyfajta pozitiv visszacsatolasként — a kutatok jobban megértették a névé-
nyek kdrnyezeti szlikségleteit, ami ezen technikak rohamos fejlédését eredményezte. Napjainkra mar mindkét
novénynevelési technoldgia kilépett a laboratdriumi alkalmazasbdl és egyre jelentésebb gazdasagi hasznot
hajt (THORPE, 2007; RAVIV és LIETH, 2008; HOANG és mtsai., 2017).

Mig a hidrop6nias rendszerek (ideértve a tapoldattal atitatott, viszont inertnek tekinthetd szilard hordozét
tartalmazé berendezéseket is) jelentdsége leginkabb a kis terileten, nagy intenzitassal folyo és koltséghaté-
kony ndvénytermesztésben van, addig az in vitro kulturak tébbnyire — féleg nagyobb jarulékos kéltségeik miatt
- megmaradtak kutatasi, nemesitési célokra (THORPE, 2007; RAVIV és LIETH, 2008), bar létezik szamos
ellenpélda a kiildnb6z8 okokbdl nehezen szaporithaté kultirnévények kézt (HOANG és mtsai., 2017).

Amint a talajt mint ndvényi produktivitist meghatérozd tényezét kihagyjuk, illetve helyettesitjik ezek-
nél a termesztési technoldgiaknal, nemcsak sok altalunk nehezen befolyasolhato valtozétol (patogének, a
rhizoszféra mikroorganizmusai, kétott-, illetve felvehetd allapotu tapanyagok stb.) szabaditjuk meg az op-
timalis ndvényi ndvekedést leird képzeletbeli egyenletet, de felmerll egy fontos kérdés is: hogyan alakul a
gyokérzet oxigénellatasa?

Szantofoldi kulturakban a gyokérzet a talaj vizallapotatol fliggéen tapasztalhat normoxiat, hypoxiat, arasz-
tasnal pedig, ha az dsszes leveg6 kiszorul a talajszemcsék kéziil: anoxiat. Ezek az allapotok a csapadék,
illetve az 6ntozés fiiggvényében folyamatosan valtoznak (LORETI és mtsai., 2016). Ezzel ellentétben a tapol-
datban, valamint gélesit6 anyagot tartalmazo szilard tapkdzegben folyamatosan tobb-kevesebb oxigént tar-
talmazo folyadékréteg boritja a gyokérzetet, fokozddik a diffuzié jelentésége (DE SOUSA és SODEK, 2002).
A kovetkezd fejezetekben a talajmentes ndvénynevelés soran a gydkérzetben végbemend folyamatokat tar-
gyaljuk.

B A GYOKERZET OXIGENELLATASA FOLYEKONY TAPKOZEGBEN

A ndvényi gyokérzet normoxias korlilmények kozt aerob, heterotrof anyagceserét folytat. Az ehhez sziikséges
oxigént a kornyezetébdl veszi fel diffiziéval. Talajban nevelt ndvényeknél az oxigén a gydkereket boritd vékony
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feliileti folyadékfilmbe oldddva jut el a sejtekhez. Tapoldatban viszont — hacsak nem miniatiirizalt, éppen ezért
tdmegtermelésre alkalmatlan ,lab-on-a-chip” technol6giarél beszéllink — sokkal nagyobb, akér centiméterekben
mérhetd utat kell megtennie a folyadék-levegd hatarfelilettél a gydkérfelszinig (JU és mtsai., 2006). Ezt a

koncentraciégradiens altal hajtott anyagaramlast legjobban Fick 1. térvénye irja le

B DAC
/= Ax

1. ABRA Fick I. torvénye

Ahol D a diffiziés egyutthatd (m?s), Ac a koncentraciokilonbség és Ax a két pont kdzt mért tavolsag, ahol

a diffzié zajlik. Mint az egyenletbdl lathato, leghatékonyabban a koncentracidgradiens névelésével, illetve a
tavolsag csokkentésével segithetjlik elé a folyamatot. Az oxigéngradiens fenntartasaban aktivan részt vesz a
gyokérzet a légzési gaz folyamatos felhasznalasaval. A diffuzioval megtett tavolsagot vagy aeropoéniaval (por-
lasztott tpoldat gydkérre juttatasaval (itt is csak egy vékony folyadékfilmen kell atoldédnia az oxigénnek), vagy
az elézéekben emlitett chip technolégiaval, vagy esetleg a tapoldat levegbztetésével, apro légbuborékok kiala-
kitdsaval, bemerild keverék alkalmazéasaval csokkenthetjik (JU és mtsai., 2006; CURTIS és TUERK, 2008,

2. abra). Ezen médszerek hatékonysagat mar szamos kutatocsoport vizsgalta, a tovabbiakban csak néhany
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A levegbztetés hatasarél NAKANO 2007-ben koz6lt egy dsszehasonlitd tanulméanyt. Vizsgalati rendszerében

paradicsompalantakat nevelt tApoldatban és levegdztetett tapoldatban (3. &bra)
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A nem levegéztetett tpoldatban a telitési érték 45-62%-anak megfelelé mennyiségi oxigént mért, a leve-
gbztetett kultraban ezzel szemben kiemelkeden magas, 91-96%-ot. A palantak rendelkezésére all6 kilénb6zd
mennyiségl oxigén nemcsak ndvekedésben, hanem a gyokerek ultrastrukturajaban is megnyilvanult: a nem
levegdztetett tapoldatban nevelt paradicsomok gyokérmetszetein levegézteté alapszovet, Un. aerenchyma fi-
gyelhetd meg (NAKANO, 2007).

MORARD és munkatérsai (2000) a virdgzas korai stadiumaban |évd paradicsomndvények gyokérzetének 72
oras oxigénmegvonasra adott valaszat vizsgaltak. Eredményeikbdl kideriil, hogy a nem megfeleléen levegdzte-
tett vizkulturakban nem csak az energiaigényes transzportfolyamatok sériilnek. A gyokér altal normoxias kéril-
mények kozt passzivan felvett kalcium és magnézium, valamint viz gyokérbe iranyuld transzportja is jelentésen
csokkent. Ha 6 napnal tovabb tartott az anoxia, a névények nvekedése teljesen leallt, ellentétben a levegéztetett
tapoldatban 1évé kontrollokkal (MORARD és mtsai., 2000, Lacoste nem publikalt eredményei).

I A GYOKERZET OXIGENELLATASA SZILARD TAPKOZEGBEN

Az in vitro kultirakhoz el@szeretettel hasznalt szilard tapkdzegekben valé gazdiffuzié szintén Fick I. torvé-
nyével irhaté le (1. abra).

A gélesitd anyagot tartalmazo szilard taptalajok (egészen 2% m/v agartartalomig) technikailag a nem le-
vegbztetett tapoldatokhoz hasonlitanak, azzal az igen nyilvanvalé hatranyukkal, hogy autoklavozas, illetve
a gélképzd agens feloldasa kdzben, hékezelés hatasara az oldatok oxigéntartalmanak 80%-a tavozik (VAN
DER MEEREN és mtsai., 2001). A kialakult helyzet Gn. porézus-agar technikaval javithatd, de a taptalaj
megszilardulast kovetd apritasa és tenyészedénybe adagolasa a folyamat munkaigényessége mellett a
kultira befert6z6dését elkerlilendd, fokozott odafigyelést is igényel (NEWELL és mtsai., 2003).

A szilardité anyagot tartalmazé tapta-
lajokon noévd explantok oxigénellatasarol
napjainkig viszonylag kevés tanulmény
sziiletett. Ennek elsddlegesen techni-
kai oka van, ugyanis mig vizes oldatbdl
torténd oxigénmeghatarozésra szdmos
modszert ismerlink (pl.: oxigén-elektréd,
Winkler-modszer), addig a szilard kozeg-
ben torténé oxigénkoncentracid-meg-
hatarozas sokaig kihivds maradt. Ezt a
technikai akadalyt elharitva szilethetett
meg VAN DER MEEREN és munkatéarsai  piaynum
2001-es publikacidja. FET—— — " 2f—Geted medium

Méréseikhez a kdvetkezd kisérleti be-
allitast alkalmaztak: egy 250 ml-es spe-
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don redukaltadk az oxigént, a referenciat
egy, a Pt-elektréddal szemkdzti oldalon
KCl-sbhiddal kapcsolt kalomel elektrod
jelentette. Az oxigén mennyiségét a re-
dukciéhoz sziikséges elektromos aram-
ersséghdl szamoltak (4 mol elektron/
1 mél oxigén). A kisérleteket 20 °C-on

végezték (VAN DER MEEREN és mtsai., 4. ABRA A szilard taptalajok oxigéntartalmanak mérésére
2001, 4. abra). hasznalt kisérleti berendezés (VAN DER MEEREN és mtsai., 2001)
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A vizsgalatok soran tobb oxigénkoncentraciot befolyasold tényez6 hatasat mérték. Az els a taptalajok au-
toklavozasa, illetve melegitése volt. Kdztudott, hogy a hémérséklet emelésével a gazok folyadékban valé old-
hatésaga csokken. A taptalajok melegitése viszont a gélesitd anyag feloldédasa és a taptalaj sterilizalasa szem-
pontjabdl is elengedhetetlen. Ezt a két folyamatot a kisérletek soran kiilonvalasztottak: készitettek csak az agar
feloldodasaig melegitett és hozzaadott antimikrobialis agenssel kezelt, valamint autoklavozassal fert6tlenitett
tapkdzeget. Az elektrddos mérések azt bizonyitottak, hogy az oldott oxigén 80%-a az agar feloldésdhoz sziik-
séges kezdeti melegités soran tavozik, a tovabbi hékezelés (autoklav) mar nem okoz jelentds veszteséget (VAN
DER MEEREN, 2001).

Kivancsiak voltak, hogy a taptalajok szilarditasara hasznalt agar minéségének van-e barmilyen befolyasa
az oxigéntartalomra. EIméleti szamitasok alapjan levezethet, hogy a métrixban 1,9 nm atméréji agarhélixeket
feltételezve 0,7% (m/v)-os gélben 98,3%, mig 2% (m/v)-os gélben 97,2% oxigén van jelen (ha 100%-nak a folya-
dékban adott hémérsékleten oldott telitési oxigénkoncentraciot vessziik). A matematikai adatokat tekintve az
agar jelenléte nem okozott jelentés valtozast a tapkdzeg oxigénellatottsdgaban. Természetesen a gyakorlatban
is igazolni akartak az elébbi feltételezéseket: hét gyartd kiilonboz6 agarkészitményeivel szilarditott taptalajok
oxigénszintjét mértek. A killonboz6 agargélek mérési adatai nem tértek el szignifikdnsan sem a matematikailag
prediktalt értékektdl, sem egymastol (VAN DER MEEREN és mtsai., 2001).

Vizsgaltak az oxigénkoncentraci6 idébeni dinamikajat is: az eredmények azt mutattak, hogy a taptalaj—levegd
hatarréteg alatt 5 mm mélységben a hdkezelést kovetd egy héten beliil a telitési oxigénkoncentracid 90%-a
mérhetd. Ennél mélyebben, 2,5 cm-en csak 80% volt ez az érték, és a felszintdl tAvolodva még tovabb csokkent.
Ez azt mutatja, hogy a levegd oxigéntartalma képes pétolni a hékezelés soran elvesztett oldott gaztartalmat, de
a diffuzio (leginkabb a felszintdl mért tavolsag ndvekedése miatt) a limitald tényez6 (VAN DER MEEREN, 2001).

Az eddig bemutatott kisérleteket intakt taptalajokon végezték, nem volt oxigént felhasznalo névényi szdvet
az edényekben. Az igazi, mar ndvényt is tartalmazé szévettenyészté rendszert a kutatok Ficus benjamina hajta-
sokkal modellezték. A kisérlet id6tartama alatt a taptalajba szurt fikusz-explantok kb. 2-3 cm-es hajtast és 1 cm
hosszu gyokeret ndvesztettek. Az elektrodos vizsgalatok nem mutattak szignifikans eltérést az explantokat tar-
talmazoé és az intakt taptalajok oxigéntartalma kozott. Ez tobb modon is magyarazhaté: az elsé, hogy a taptalajjal
érintkez8 novényi szévetek (elsésorban a fejl6dé gydkérzet) Iégzése elhanyagolhatd mértéki volt, amit a diffuzid
képes volt pétolni. A méasodik lehetséges ok, hogy nemcsak kiviilrél, a taptalaj felél vettek fel oxigént a szovetek,
hanem az aerenchymabdl is érkezhetett utanpoétlas a hajtas iranyabdl (VAN DER MEEREN és mtsai., 2001).

Az el6z6ekben kialakult képet némileg arnyalja HOANG és munkatarsai 2017-es publikacidja. Van der
Meerenékhez hasonloan 6k is azt tapasztaltak, hogy a cukrokat is tartalmazé szilard taptalajban, melyen a nové-
nyek (esetlikben japan vizitorma) fotomixotréf anyagcserét folytatnak, tényleg nem valtozik szamottevéen a tap-
kézeg oxigéntartalma. Ezzel szemben, amikor nem allt a kisérleti névények rendelkezésére kdnnyen felvehetd
szénforras — tehat a hajtasok anyagcseréje fotoautotrof volt — a kisérlet elsé 7 napjan meredek esést tapasztaltak
a légzési gaz koncentraciojaban. Ez a tendencia késébb megfordult és fokozatosan a 27%-os mélypontrol a
kisérlet végéig (28. nap) a kezdeti koncentracio 92%-ara nétt a taptalajban az oxigénmennyiség. Erdekes megfi-
gyelésiik volt, hogy a kezdeti hypoxias periddus ellenére a fotoautotréf anyagcseréjli tormahajtasok erételjesebb
gyokerfejlédést és novekedést mutattak, mint a fotomixotrofok, valamint a gydkeresedés utani talajba atiiltetést
és az ezt kdvetd liveghazi kdrilményeket is jobban viselték (HOANG és mtsai., 2017).

Fontos megemliteni, hogy Hoangék mas mddszerrel, fényelnyelésen alapul6 szaloptikas berendezéssel vé-
gezték méréseiket 7 mm-rel a taptalaj felszine alatt. A két kutatocsoport eredménye az eltérd kisérleti beallitasok
miatt csak korlatozott mértékben ésszehasonlithato.

I HYPOXIA HATASARA BEKOVETKEZO ANYAGCSERE-VALTOZASOK

Az el6z6 fejezetekben mar szd esett a gydkérzet hypoxiara, illetve anoxikus kdrnyezetre adott valaszarol,
valamint a tapkdzeg oxigénellatottsdgardl, viszont a sejtszintli anyagcsere-valtozasokat nem targyaltuk,
ezekrdl a kdvetkezGekben esik sz6.

A novények gyokérzete aerob heterotréf anyagcserét folytat. A ndvekedéshez elengedhetetlen
energiatermeld, lebontd metabolikus folyamatok oxigénigényesek. A sejtek anyagcseréje a rendelkezésre
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allo oxigénmennyiség szerint a kdvetkezék szerint alakulhat: i.) Amikor az oxigén nem korlatozza a termi-
nalis oxidaciot, normoxiarol beszéllink, élettanilag ez az ideélis allapot minden sejt szamara. ii.) Hypoxia
all fenn, ha a mitokondrialis ATP-szintézist korlatozza a jelenlévé oxigénmennyiség, de még mindig ez
az energiatermeld folyamat a dominans. iii.) Anoxia esetén a mitokondrium ATP termelését jelentésen
meghaladja a fermentacié, mely soran a glikolizis altal termelt piruvat tejsavva vagy etanoll alakul. Ter-
mészetesen ennek a folyamatnak nem olyan kedvezd az energiamérlege, mint az oxidativ foszforilacionak
(DE SOUSA és SODEK, 2002; PUCCIARIELLO és PERATA, 2012; LORETI és mtsai., 2016).

Az aerob anyagcsere-folyamatok szamara felhasznalhato oxigén fogytaval a sejt metabolizmusaban
egyre inkabb dominans szerephez jut az erjedés. Ezen folyamat alkoholt, tejsavat, esetleg alanint eredmé-
nyez, adott ndvényfajra jellemzd aranyban. Az egyes metabolitok keletkezése szimultan torténik, de egy-
fajta idébeli mintazat is megfigyelhetd: hypoxia—anoxia atmenetnél példaul a sejtplazma savasodasa az
etanoltermelést indukalja. Viszont tul sok etanolt felhalmozni veszélyes, ugyanis ez az anyagcseretermék
membranoldékonysaga miatt kdnnyen a kdrnyezetbe diffundal, igy a gydkérzet szenet veszit (DE SOUSA
és SODEK, 2002).

A Szent-Gyorgyi-Krebs ciklus oxigénhiany kovetkeztében leall, illetve részfolyamatai miikodnek csak, akar
forditott irdnyban is. Ennek fontos szerepe van a sejt anyagcseréjének szempontjabdl a szénvaztermelésben.
A ciklusban bekdvetkezd valtozasok oka szintén a citoszol pH-janak savas irdnyba torténé eltolodasaban és
az egyes résztvevd enzimek kiilonb6z6 pH-optimumaban keresendd (DE SOUSA és SODEK, 2002).

A tejsavtermelést sokszor — tévesen — kapcsolatba hozzak a sejtplazma savasodasaval, bar bi-
zonyithato, hogy a laktat-dehidrogenaz miikddése leall pH 6,9 alatt, valamint a laktat vagy a vakuélumban
kompartmentalizalodik, vagy a kdrnyezetbe transzportalodik (az etanolhoz hasonloan szénvaz-vesztesé-
get okozva). A savasodasért inkabb az etanolos erjedés a felelés, melynek enzimrendszere sav-indukalt
termelédésd, valamint a folyamat sorén szén-dioxid szabadul fel, amely vizes kézegben szénsavként van
jelen és nincs lehet6ség a kompartmentalizacidjara (DE SOUSA és SODEK, 2002).

A citoszol pH-valtozasanak masik oka a H*/ATPazok mlikddésében keresendd. A terminalis oxidacié
blokkolasaval, fermentacio soran 1 mol gliikdzbol 36 helyett csak 2 mol ATP keletkezik. A protonpumpak —
amelyek energiaigényes folyamatban, ATP bontasaval tavolitjak el a feles H*-okat a vakudlumba, illetve a
sejtmembranon kiviili térbe — ATP affinitasa meglehetdsen alacsony. Kevesebb szabad ATP jelenlétében
mikddésik igy korlatozott (DE SOUSA és SODEK, 2002).

A gliikdzbontas, energiatermelés és citoszdlikus pH mellett van még egy masik fontos folyamat, amelyrél
érdemes sz6t ejteni, ez pedig az anaerobidzis hatasa a fehérje-anyagcserére. Mar tobben megfigyelték,
hogy hypoxia, illetve anoxia hatasara szabad alanin halmozodik fel a ndvényi sejtekben. Az alanin forrasa
részben a fehérjebontas, de még inkabb az egyes aminosavak egymasba valé atalakulasa. Az alanin
sejtben bellli szerepe tobbrétl: szintézisével eldsegiti az NH4* detoxifikaciot a sejt redox- és energetikai
allapotanak komoly befolyasoldsa nélkil, valamint N-rezervoarként mikédik arra az esetre, ha visszaéllna
a normoxias allapot (DE SOUSA és SODEK, 2002).

A fent leirt biokémiai anyagcsere-valtozasok egyfajta védekezd-alkalmazkodd rendszerként viszonylag
gyorsan bekévetkeznek oxigénmegvonas esetén. A hosszan tartd hypoxia, illetve anoxia nemcsak mole-
kularis, hanem morfoldgiai valtozasokat is eredményez (pl.: aerenchyma kialakulasa), segitve a ndvény
tulélését alacsony oxigéntartalmu kdzegben. A felsorolt folyamatoknak kdszdnhetéen azonban hiaba él
tal a ndvény, ha a biomassza-gyarapodasa és a termésmennyiség akar jelentésen elmarad a megfeleléen
levegbztetett kultirakban neveltektdl.

Eppen ezért fontos az 6sszes talajmentes termesztési technolégianal kelld figyelmet forditani a
szovetek megfeleld oxigénellatasara és a korlilményekhez mérten levegdztetéssel (folyékony tapkozeg
kevertetésével, Iégbuborékok kialakitasaval, aeropdnias rendszerek alkalmazasaval) javitani azt.
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Il suMMARY

Despite soilless plant breeding’s several advantages it has some serious problems in practical use, for example
the oxygen supply of the roots, which is required for optimal growth. Plants are autotrophic organisms but their
root system — just like animals — is heterotrophic. Hypoxic and anoxic conditions can occur in the rhizosphere due
to watering or high soil water content on fields, but in soilless culture, mostly on solid or unaerated liquid medium
these conditions may last longer. Until today several research groups investigated the morphological and physio-
logical changes caused by insufficient oxygen supply as well as the dynamics of oxygen in different plant growth
media. This study aims to give a review on the roots’ growth and metabolism in soilless in vitro systems.

[l TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Fick's first law

FIGURE 2. Sketch of aeroponic (left) and hydroponic (right) plant growth systems. In aeroponic systems, the
plants’ roots are surrounded by the vapour of the nutrient solution, while in hydroponics the roots are submersed
in the solution.

FIGURE 3. Nakano's (2007) experimental setup: tomatoes growing on unaerated (left) and aerated (right) nutrient solution.
FIGURE 4. Experimetal setup for measuing solid nutrient media’s oxygen concentration (Van der Meeren et al., 2001)
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SCHAMS FERENC (1780 - 1839), A REFORMKOR SZOLESZETI SZAKIROJA

HAJDU EDIT

Budapesten a Magyar Mezégazdasagi MUzeum és Kényvtar emlékiilést rendezett a méltatlanul elfelejtett
szBlész, szakird, Schams Ferenc tiszteletére, ahol Beck Tibor térténész ismertette munkassagat, tartalmas
életét, szakmai és szakiroi tevékenységét.

Schams Ferenc Jozsef acsmesternek és Jozefa nevi hitvesének gyermekeként sziiletett a csehorszagi
szudétanémet lakossagu Leitmeritz varos Dubina nev( kilvarosaban 1780. december 2-an. Elemi iskola-
it Reichenbergben végezte, majd ebben a regényes fekvésii csehorszagi iparvérosban gyogyszerészetet
tanult. 1798-ban a pragai egyetemen gradualt, 1803-ban pedig Bécsben gyogyszerészoklevelet szerzett.

Pétervaradon nyitotta meg patikajat, ahol 1803-t6l 1819-ig gydgyszerészként dolgozott. Az aktiv szak-
mai munkaja elismeréseként a Pétervaradi Gyogyszerész Egylet tagjava valasztotta. Patikaja, akarcsak a
simegi gyogytar Kisfaludy Sandor koraban, talalkozohelye lett mindazoknak, akik a magyarorszagi vég-
varban, Pétervaradon a tudast és a szellemet képviselték: katonatisztek, katonaorvosok, papok és tanarok
adtak egymasnak a kilincset. A kdzérdeklédés kdzéppontjaban allt a szerény patikus, aki masodik hazaja-
nak, Magyarorszagnak leghliségesebb fia lett, és Uj hazajanak multjat, foldjét és népét szinte rajongassal
tette kutatasai targyava. Schams 1819-ben monografiat irt Pétervaradrdl ,Topografische Beschreibung von
Peterwarden und seinem Umgebungen” cimen, amit Pesten 1820-ban adtak ki. Patikusi m{ikddése alatt
tajékozodott Pétervarad gazdag torténelmi maltjarol (a rémaiak, Probus csaszar elsé sz6l6telepitésérdl, a
torok idok befejezését jelzd Karldcai béke torténelmi hatterérdl stb.), a szerémségi borvidékrdl és az ott
termett borok finomsagarél.

A Pétervaradtol emelkedd Szerémség hegyein sokat kirandult és kedvére késtolta barataival a finom
borokat. Bejarta a Fruka Gora (Szerémség) regényes fekvés( kolostorait, a romantikus varromokat. Nagy
orommel fedezte fel 1779-ben Tante kdnyvét ,Beschreibung von Slavonien u. Syrmien”. Ez a kdnyv, ami a
szakemberek csak kis részéhez jutott el, inditotta az irdi munkajara. A kor leghiresebb hazai borvidékén, a
Szerémségben kezdett sz616t mivelni, mert félismerte az 4gazat gazdasagi jelentdségét.

Hasonl6 esetet lathatunk Kecskeméten is, ahova Borosjendrdl (Parcium) koltdzétt Katona Zsigmond
gyogyszerész, s magas szinten vetette bele magét a sz8lészetbe, a varosban é16 szegény nép boldogulésara.

A reformkorban Magyarorszagon sokféle fajtat termesztettek, vegyes fajtaju iltetvényekben. Kéziilik a
dominalék és minden borvidéken megtalalhatdk a 'Furmint’, a 'Harslevel(’, a 'Kadarka’ és borvidékenként
eltérd gyakorisaggal a 'Bakator’, a 'Budai’, a 'Ciganysz61&’, az 'Ezerj¢’, a 'Gohér’, a 'Jardovany’, a 'Juhfark’, a
'Kévidinka’, a 'Laska’, a 'Leanyka’, a 'Lisztes fehér’, a 'Mustos’, az 'Olasz rizling’, a 'Racfekete’, a 'Rakszé18’,
a’Polyhos’, a’Purcsin’, a 'Weisser Heunisch’. A sokféle sz8lénévben visszatiikrozddnek a szél6kulturankat
ért idegen hatdsok. A sz6l6 génkészletét gazdagitotta Eurdpa-szerte, igy hazankban is, hogy megindult a
sz0l6fajtak cseréje, a fajtabehozatal, a fajtaismeret, a fajtanevek egységesitése és a fajtagylijtemények lé-
tesitése. Divatja lett a sz6l6fajtak gyljtésének, fajtagylijtemények létesitésének. A reformkorra jellemzéen
a sz6lészettel és boraszattal az orvosok és gyogyszerészek foglalkoztak igen aktivan, kdzéttiik Schams
Ferenc is.

A pétervaradi patikajat 1817-ben eladta. O maga Budara koltézétt, viszont felesége, Teréz asszony
Pétervaradon maradt. Budan, a budai Sas-hegy aljan, Mayerffy Xavér Ferenctél megvasarolt 5 holdnyi
terlletet, ott rendezte be Magyarorszag Elsé Magyar Venyigeoskolajat (sz6l6iskolat), amelyet halalaig ve-
zetett. Nagy érdeme, hogy az 1834-t6] megyénként és fajonként begyijtott termesztett fajtakat eltelepitette
sz0lbiskolajaban. A szfl6iskolajat 1839-ben megvette az 1827 és 1945 kdz6tt mikodd és a magyar mez6-
gazdasag ligyét szolgalé Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesiilet (OMGE). Egyébként ennek a szervezet-
nek alapité tagja volt Schams Ferenc. J6 magyar szokas szerint az egyesiletnek tobb neve volt. EIészor
Palyafutasi Tarsasag néven 1827-ben alakult gréf Széchenyi Istvan kezdeményezésére, 1830. junius 11-én
az Allattenyésztd Tarsasag nevet, majd csak 1835. junius 8-an a Magyar Gazdasagi Egyesiilet nevet vette
fel.
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Mivel a régi sz6lultetvényekben a fajtakat vegyesen iiltették, tobb felvildgosult szélész és mivelt
ember foglalkozott a fajtak azonositasaval, fajtatiszta Ultetvények létesitésének gondolataval. Schams
Ferenc is csatlakozott a sz6l6termesztésiink, ezen belill a termesztett fajtak megismeréséhez és gydjté-
séhez. Ezért is jarta be a magyar borvidékeket. Elétte ugyan mar Gérog Demeter (1760-1833) is tanul-
manyozta a magyar borvidékeket és leirta az orszagban féllelhetd sz6l6fajtdkat, amihez dsszehasonlitd
vizsgalatokat végzett. Az dsszegydjtott sz6l6fajtakbdl a Bécs melletti Grinzingben fajtagydjteményt 1é-
tesitett. Munkajat Mayerffy Xavér Ferenc kovette, aki Vecsésen és a Sas-hegy oldalaban hozott létre a
grinzingihez hasonlo, 675 fajtabdl allé gyljteményt a Gérog Demetertél kapott szaporitéanyagbél. Egyéb-
ként a hires szél6nemesitd Mathiasz Janos (1838-1921) is az 1800-as évek kozepén, Kassan létesitett
sz0l6fajtakban gazdag gy(jteményt.

Schams a szél8iskola |étesitésének kezdetétdl a magyar sz616- és bortermelésnek szentelte életét.
Munkalkodasanak legnagyobb érdeme a magyar sz816- és bortermelés megijitasanak felvetése. Elesen
ravilagitott a bortermelésiink hianyossagaira, elmaradottsagara és koranak megfelel8en iranyt mutatott a
jobba tételére. Nemcsak biralta, hanem segitette is az dgazatot.

Elénkiils szellemi tevékenységet jelentett az 1750-es években a természettudomanyoknak a nemzeti
nyelven valéd kommunikalasa ott, ahol a német nyelv volt az uralkodd. Ez a magyar orvosok és természet-
kutatok az orszag kilénbozé teriletein tartott vandorgyliléseinek koszdnhetd. Az egyik ilyen vandorgy(-
Iésen, amit 1841. majus 28-an Pesten tartottak, alapitottak a Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsu-
latot. A tagok kotelezték magukat a természettudomanyok miivelésére és terjesztésére. igy az orvosok
mozgalmanak tudhaté a gazdasagosabb, ésszeriibb és korszeriibb sz8l6mivelés, a bortermelés biralata
jobbité szandékkal. Magyarorszagon az ekkor nagy lendiilettel kezd6d6 kapitalista fejlédést elsésorban
sajnos az osztrak fligg6ség gatolta. Akkor a magyar borvidékeken készitett borokat az ausztriai beviteli
vamon kivil még fogyasztasi adoval is terhelte a Monarchia. Ez mindenképpen géatolta a magyar boraszat
fejlodését.

Schams kdzben megismerkedett Buda életével, szépségével. Alig haroméves pesti tartozkodasa elég
Freystadt Pest cimen 1821-ben. Egy év multan latott napvilagot a Vollstdndige Beschreibung der kdnigl.
freyen Haupt Stadt Ofen in Ungarn (Ofen, 1822) cim(i hatalmas mive, amelynek el6fizet8i kdzott ott 1atjuk
nemcsak Pétervarad katonai és polgéari el6keléségeit, hanem a szerzének Pétervaradon maradt hitvesét,
Terézia asszonyt is. Schamsnak a korabeli Pestet és Budat ismertetd munkai a févaros torténetének
értékes forrasai. Mvei allando sikerdarabok, tovabba a Budapestrél széld konyvek gyfijtdinek bibliaja.
Ezek nem sorolhatok egyértelmiien az utikalauzok mifajaba, de az adatokban gazdag, részletes varosle-
irdsokat hosszu ideig forrasként hasznaltak az atikonyvirdk. Tovabba helytdrténeti irdsokat kozolt Budardl
és Pestrél. Tehetsége és széleskorli miveltsége miatt tébb kiilféldi gazdasagi és tudomanyos tarsasag
valasztotta tagjava.

Tiz éven &t végigjarta a magyarorszagi bortermel6 vidékeket a Karpat-medencében. Tudomanyos
pontossaggal, alaposan félmérte és behatéan tanulmanyozta a helyi szél6fajtakat, borkészitési eljaraso-
kat, és foltarta az elkovetett hibakat is. Hazankban els6ként foglalkozott tudomanyosan a sz6lészettel.
Felmérései alapjan Magyarorszag szél6teriiletét 525 ezer hektarra, bortermését atlagosan 13 millié hek-
toliterre becslilte. Adatai nagyon j6l 6sszecsengenek késébb, az 1837-ben Fényes Elek statisztikus altal
leirt adatokkal, mely szerint az Osztrak-Magyar Monarchia dsszes szdléterilete eléri a 600 ezer hektart,
bortermése a 18 millié hektolitert.

Megeldzte korat a boraszati eljarasok javitasanak, és a szovetkezetalapitasnak a folvetésével. Rajott
ugyanis, hogy az alapanyag minésége és a pincehigiénia az a két |ényeges elem, ami meghatarozza a bor
mindségét, és a szdvetkezeti forma hatékonnya teheti a gazdasagos sz6létermesztést és boraszatot. En-
nek ellenére az elsé magyar boraszati szdvetkezet is jécskan csak halala utan, 1873-ban alakult meg. A
sz6lészeti és boraszati felméréseket I1. Jozsef is inditvanyozta. A féldmérés Heintl Ferenc munkéja szerint
Magyarorszag sz6l6teriilete 994.500 hold, a termés 18 millid bécsi akd (kb. 9 millié hl bor). A szél6teriilet
az Osszes mivelt teriilet 3,2%-a. Schams a sz6l6knek a ,siksagon valé irtéztaté szaporodasarol” is irt
és beszélt, s a statisztikak is arrél vallanak, hogy a szazad derekan mar terjedelmes sz6léskertek voltak
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az AIfoldon. Fényes Elek 1847-bél szarmazo becslése szerint az 6sszes magyarorszagi sz6l6nek 21%-a
terilt el az Alféldon.

Foglalkozott a sz8l6termesztés részletes szakmai kérdéseivel is. A riigyterheléssel kapcsolatos furt-
terheléshez Schams Ferenc azt hirdette, hogy a hegyeken egy szemre (rligyre), a ronan viszont kettére
kell metszeni. A mindségi borvidékeken, igy példaul Tokaj-Hegyaljan, a neszmélyi kdrzetben, Gyéngyds
kornyékén és a budai hegyekben simara metszettek vagy a révidcsapos metszést alkalmaztak, mig a téb-
bi borvidéken egyre jobban terjedt a hosszucsapos metszés és a szalvessz0zés a tobb termés érdekében.

A sz6l6mlvelés Uj elemei kdzé tartozott a zéldoltasos 'nemesités’. Ezt abban az esetben alkalmaz-
tak, amikor a mar termd, de kilonféle fajtaju tékeallomanyt azonos fajtajira kivantak lecserélni. Szerin-
te oltas ,akkor torténik, ha a silanyabb faju sz6l6 mas venyige hozzaillesztése altal [...] nemesebbre,
hasznothajtobbra valtozik”. A 'nemesitésnek’ ezt a formajat Franciaorszagban és Németorszagban a 19.
szazad elején mar altalanosan alkalmaztak, s ezaltal nemcsak egyéntetiivé, de nemesebbé is valtoztattak
egy-egy sz6l6birtok termését. A ,z6éld aggal nemesités” nagy elényének Schams azt tartotta, hogy a téke
akkor sem pusztult el, ha az ,egybeforrasztas” (copulatio) soran a zold vesszé nem fakadt meg, illetve a
téke akkor sem maradt termés nélkiil, ha egyetlen oltas sem sikeriilt, mert termd szemet a nemesitendé
vessz8kon (oltatlan) is hagytak”.

Magyarorszadgot hazajaként ismerte el. Széleskorl szakmai ismeretei révén kinevezték orszagos sz6-
|észeti inspektorra (fellgyel6vé).

Schams a reformkor egyik legtermékenyebb szakirdja. 1830-ban jelent meg a Magyarorszag borasza-
tarol német nyelven irt miive két kotetben. Tokajon kiviil Magyarorszag tobbi borvidékét az 6 miveibdl
ismerték meg olvaséi. A magyar borvidékekrdl szo6l6 irasai hosszu ideig, Keleti Karoly 1875-6s statisztikai
Osszeirasaig szamitottak az egyetlen hiteles forrasnak.

Hatramaradt fontosabb mivei:

+  Képzetek a joszagoknak arendalasa és kiarendalasarol Magyarorszagban (Pest, 1824),

+  Betrachtungen iiber Ungarns Weinbau, oder auf Erfahrungen gegriindete Belehtungen zur
mdglichen Verbesserung dieses wichtigen Landwirthschaft-Zweiges (Pest, 1830),

*  Ungarns Weinbau in seinem ganzen Umfange (Pest, 1832),

+  Magyarorszag sz6lémivelésérél vald vizsgalddasok (Pest, 1830),

+ Ungarns Weinbau....vollstandiger Beschreibung samtlicher beriihmten Weingebirge des
ungarischen Reiches in seinem Umfage I-1l. (Pest, 1832-1833),

+  Betrachtungen iiber die Mangel u. Gebrechen des Weinbaues in Ungarn, u. 0. 1834);

+  Der Weinbau des &sterr. Kaiserstaates in seinem ganzen Umfange (1. és 2. két.),

+  Ungarns Weinbau in seinem ganzen Umfange, 3. két.: Vollstdndige Beschreibung sémmlicher
beriihmten Weingebirge in Osterreich, Mahren u. Bohmen, 31 abraval (Pest, 1835),

«  Zeitschrift fir Weinbau und Weinbereitung in Ungarn c. folyéiratokat (Pest, 1836-37),

+  Magyarorszag bortermesztését targyazo fiizet I. (Buda, 1836), melyben elséként irta le Ma-
gyarorszag 0sszes borvidékeét és folhivta a figyelmet a magyar sz6l6termesztés és borkészités
Osszes hibaira, valamint a borkereskedelem problémaira.

+  Topografische Beschreibung von Peterwarden und seinem Umgebungen (Pest, 1820).

O inditotta Gtjara és szerkesztette 1836 és 1839 kozott az elsd sz6lészeti és boraszati szakfolyéiratot
Magyarorszag Bortermesztését ‘s Készitését Targyazo Folydiras cimmel magyar és német nyelven.

Ez bizonyitja a széles korli szakmai érdekl6dését, ami mindenképpen hozzéjarult a magyarorszagi
sz6lémivelés fejlesztéséhez. S6t 1831. marcius 7-én a Pesten a ma is all6, Petdfi utcai Trattner-hazban,
a Magyar Tudomanyos Akadémia els6 hajlékaban 6t ajandékkdnyvével, sajat miveivel megvetette az
Akadémia kényvtaranak alapjat.

Schams Ferenc mai szemmel felbecsiilhetetlen munkat végzett a reformkorban a magyar borvidékek
és borok fejlesztéséért, a fajtaismeret megalapozasaért, s a szakirodalom irasaért, terjesztéséért. Miiko-
dése alatt sz6lészeti és boraszati szakfolyoiratot inditott, és létrehozta az Elsé Magyar Venyigeoskolat.
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Végigjarta a Karpat-medence borvidékeit és tudomanyos pontossaggal szdmba vette a szél6fajtakat és
borkészitési eljarasokat. A piinkésd el6tti héten, nagyon valtozékony idéjarasnal, Schams mar napok 6ta
jarta a mai Féherceglakrdl a Baranya megyei Bani-hegyeket azért, hogy tervei alapjan Uj életre serkentse
ott az elhanyagolt sz6lémivelést. Estére agynak esett, s harmadnapra, 1839. majus 10-én, életének 59.
évében halt meg Lakipusztan (Féherceglak, Baranya). A bani temetében helyezték 6rék nyugodalomra.
Azoéta sirkeresztje eltlint, ma mar nem talalhaté meg.

Emlékeét viszont 6rzik a fennmaradt és igen értékes német nyelvii irdsai, és azok magyar nyelvi for-
ditasai. Miiveinek nagy részét a Magyar Mezégazdasagi Mizeum és Konyvtar 6rzi. Korszakalkoto étletei
beépliltek a magyar sz616- és borkultiraba.

Mestrovits Jozsef, baranyabani anyamegyének megyéspapja és esperese a halottak anyakonyvébe
a kdvetkezoket irta Schams Ferencrdl, a cseh szarmazasu gydgyszerészbdl lett magyar érzelm( szé-
Iészrél: ,Schams ur, 6zvegy, a Lengyel Kiralyi Szent SzaniszI6 Rend vitéze, a Bétsi csészari kiralyi Gaz-
dasagi Tarsasag, a Grétzi Gazdasagi Tarsasag, a Briinni Morva-Sziléziai foldmivelésre, természet- és
orszagismeretre (igyel6 Tarsasag, a Csaszari Szent Pétervari orosz szabad Gazdasagi Tarsasag, a Lon-
doni Kertész, a Miincheni és Studtgardi Gazdasagi Egyesiilet levelezd, a Szent Pétervari Orvostudomanyi
Egyesiilet tiszteleti tagja és Szabad Kiralyi Ruszt és Péts varosok tiszteletbeli Polgara”.
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SZENTIVANYI PETER (1926-2018)

Szentivanyi Péter dio- és gesztenye-
nemesitd, a Magyar Tudomanyos
Akadémia doktora, Fejér megye és
Milota kézség diszpolgara, az Elet-
fa Emlékplakett Arany fokozatanak
kitiintetettie, a NAIK Gylimdlcs- és
Disznovénytermesztési Kutatointézet
tudomanyos tanacsadéja 2018. okto-
ber 6-an elhunyt.

1926-ban sziiletett Budapesten,
1951-ben szerzett oklevelet az Agrar-
tudomanyi Egyetem Kert- és Sz&l6-
gazdasag Tudomanyi Karan. 1949-tl
az Egyetem Kiilonleges Gylimolcster-
mesztési Tanszékén Mohacsy Matyas
professzor iranyitasa mellett, az MTA
oOsztdndijasaként dio- és szelidgeszte- : e
nye-kutatasokra szakosodott. E kutat6- | / e T
munkajat a Kertészeti Kutatéintézetnél,
majd annak jogutddjainal is folytatta. 1951-t61 a Gylimélcsfa Torzskdnyvezd Bizottsag tagjaként részt vett a ter-
mesztésben szerepld 6sszes gyimolcsfajta torzskonyvezésében és tajfajtakutatdsaban. 1958-ban a Kertészeti
Egyetemen doktori, 1985-ben a Magyar Tudoményos Akadémian a mezégazdasagi tudomanyok kandidatusa,
1992-ben az MTA doktora cimet szerezte meg.

Szentivanyi Péter tudomanyos alapokra helyezte a dié- és gesztenyetermesztést, szamos dogmat, illetve tév-
hitet eltérélve. Ma mar nem az unokaknak (iltetjiik a diéfakat, pontosan tudjuk az ivartalan szaporitasbol szarmazé
dié- és gesztenyefajtak geno- és fenotipikus sajatossagait, a kertvégekbdl, szérvanygyimolcsdsokbdl arutermé
gylmdlcsiiltetvényekbe léptette eld mindkét héjastermésii gylimélcsfajt. Legfontosabb tudomanyos eredményei a

honositasa, bevezetése a termesztésbe, a kldnszelekcio lehetdségeinek genetikai tisztazasa, a tavaszi fagyot tiiré
didgenotipusok fenoldgiai térvényszerliségeinek feltarasa, a nagy terméképességii és kivaldé mindség fajtak ki-
valasztasi modszereinek kidolgozasa, a dié magnemesség, az apomitikus szaporodas kisérleti vizsgalati modsze-
reinek kidolgozasa, a dié- és a gesztenyefajtak termékenysége, ndvekedése és mindsége kozotti dsszefliggések
tisztazasa, a hazai di6 és gesztenye génallomany megérzése tajfajtakutatas és szelekcio utjan. Munkassaga so-
ran 10 dio-, 6 szelidgesztenye- és egy mogyorofajtat nemesitett, elinditotta a Nemzetkozi Kertészeti Tudomanyos
Tarsasagnal a Di6 Szimpdziumok négyévente torténd megrendezését 1989 6szén.

Szentivanyi Péter neve egybeforrt a magyar diotermesztés fellenditésével, hiszen fajtai 50 éve vezetd szerepet
toltenek be a nemcsak a magyar, hanem a karpat-medencei didtermesztésben, hattérbe szoritva a veliik egyidds
kiilféldi nemesitési konkurens fajtakat, mivel a magyar nemesités( di6fajtak produkaljak a legnagyobb termésmé-
retet és a legkorabbi érési id6t a Fold északi féltekéjén termesztett fajtak kozil.

Ugy gondolom, hogy igazan szerencsés az az ember, aki hossz(i iddn 4t lehetéséget kap arra, hogy fiirkéssze
a novények titkait, eredményeket, mai széval élve innovaciot allitson eld, amelyek jelentés része a gyakorlat
részévé valik.

Munkassagaval a magyar didtermesztést Eurépa-szerte elismerté tette, életmiive elismeréseként 2011-ben
vette &t a Magyar Koztarsasag Lovagkeresztje kitiintetést. Tavozésaval nagy (rt hagyott maga utan, emlékét
kegyelettel Orizziik.

Dr. Bujdoso Géza
NAIK Gytimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutatéintézet
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PAPP JANOS PROFESSOR EMERITUS 80 EVES

Papp Janos nyugdijas egyetemi tanar, professor emeritus,
az MTA doktora, a Szent Istvan Egyetem Kertészettudomany
Kar Gytimélcstermd Névények Tanszék volt tanszékvezetd-
je, valamint a hazai és nemzetkézi gyimoélcskutatas felelés
tisztségviselje, a karunk és az egész magyar kertészkép-
zés érdekeinek egyik legfébb képviseldje és védelmezdje
2018. szeptember 4-én (innepelte 80. sziiletésnapjat.

Papp Janos 1962-ben szerezte meg oklevelét a Kerté-
szeti és Szblészeti Foiskolan, azéta dolgozik a Kertészet-
tudoményi Karon. 1973-ban a mez6gazdasagi tudomany
kandidatusa, majd 1989-ben a mez6gazdasagi tudomany
doktora fokozatokat szerezte meg. 1983-1990 kozétt a
Kertészeti Kar dékanja volt, s tevékenysége alapjan a kar
torténetének legdinamikusabb és leghatarozottabb vezetéi
kozé tartozik. 1994 és 2003 kéz6tt a Kertészettudomanyi
Kar Gylimdlcstermd Novények Tanszékének elismert tan-
székvezetdje volt. 1999-ben a Kertészeti és Elelmiszeripa-
ri Egyetem rektorava valasztottak. 2000 és 2003 kozott a
Szent Istvan Egyetem Budai Karok Tanacsanak elndki tiszt-
ségét tolttte be. 2000-2003 kozbtt a Szent Istvan Egye-
tem Elettudomanyi Doktori Tanécs tagja, majd ezt kdvetéen
2002-t8] a Kertészettudomanyi Doktor Iskola vezet8je, 2003-t61 2015-ig a BCE Elettudomanyi Doktori
Tanacs tagja volt.

A Gyimolcstermd Novények Tanszéken egyetemi adjunktusi beosztasa 6ta tartott és alkalomszeriien
még ma is tart eldadasokat a kertészmérndk-képzés kiilonbdz4 szakjain és tagozatain a gylimdlcstermesz-
tés technoldgidjarol sz616 tantargyakban, melyeknek hosszu idén keresztill tantargyfelelése is volt.

Fébb kutatasi teriiletei az alma és bogyods gyimdlcsfajok termesztéstechnolégiaja és tapanyagigé-
nye; a gyimolcsosok tapanyag-ellatottsagat ellen6rzé mddszerek tovabbfejlesztése; a gylimdlcsdsok
tapanyagellatasa 6sszhangban a megtermelt gyimolcsok minéségével és tarolhatésagaval; mikorrhiza-
szimbidzisok hazai gyiimélcsosokben; az integralt gylimdlcstermesztés talajer6-gazdalkodasanak ténye-
z6i és kovetelményei. Mindamellett a tanszék bogyos specialistajaként a bogyods gyimolcsfajok fajta-

és nemzetkdzi viszonylatban ismertek és elismertek. Kutatasi témakorében nemzetkdzi tudomanyos ta-
nacskozasok rendszeres eléadoéja, kiilfdldi tudomanyos folyoiratokban szamos cikke jelent meg. A hazai
Ujitasa és korszerisitése.

Publikacios tevékenységét tébb mint 80 megjelent tudomanyos cikk, szerzéként, vagy szerkesztéként
45 kdnyv, vagy kényvrészlet, és megannyi magyar és idegen nyelv{ konferencia-6sszefoglalé, tudomany-
népszerisité kiadvany, cikk jellemzi.

Tobb ezer kertészmérndk képzésében vett részt, iranyitasaval a Gylimolcstermé Novények Tanszék
nemzetkozileg is elismert tudomanyos mihellyé valt. Tudomanyos vezetésével 6 f6 a tudomanyok kandi-
datusa, illetve PhD fokozatot és 19 6 egyetemi doktori fokozatot szerzett. Tanitvanyai kdzil 6 f6 nyerte el
az MTA doktora cimet. Egyik meghatarozo, integralé személyisége a kertész szakemberek kdzosségének.
Tevékenységével sokoldallian hozzajarult a kertészeti felsGoktatas és kutatas fejlesztéséhez. Papp Janos
professzor urat nemcsak az egyetem és a tudds k6zosség, hanem a kertészek széles kdre is nagy tiszte-
lettel dvezi. Igen sokat tett a budai karok, valamint a Campus és a szakmai szervezetek, testlletek kozotti
kapcsolat elmélyitéséért is.
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Papp Janos nyugalmazott egyetemi tanar, professor emeritus a Kertészettudomanyi Karon tébb évtize-
des igen magas szint(i oktatdi és kutatéi munkat végzett. Szaktudasaval, munkabirasaval és emberi maga-
tartasaval kertész generaciok példaképévé valt. Ennek kiemelkedd oktatdi, kutatdi és tudomanyos kozéleti
tevékenységének méltd elismeréseként, 80. szliletésnapja alkalmabol Fazekas Sandor féldmivelésigyi
miniszter Papp Janosnak az Eletfa emlékplakett eziist fokozatat adomanyozta 2018. marcius 15-én. Okta-
tdi, kutatoi, valamint tudomanyszervez6i munkajanak elismeréseként szamos kitiintetést vehetett at. Meg-
kapta a Porpaczy Aladar, a Somogyi Imre, a Nagy Sandor, valamint az Ujhelyi Imre Emlékérmet, a MAE
Aranykoszor(s Jelvényt, a Daranyi Ignacz Dijat, a Tudassal Magyarorszagért Emlékplakettet. 2003-ban
a Magyar Koztarsasagi Eziist Erdemkereszt és a Pro Facultate Horticulturae kitiintetésekben részesiilt,
2006-ban megosztott Akadémiai Dijat kapott.

Dr. Simon Gergely
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I szErRzO6I UTMUTATO

Folydiratunk a kertészet (z0ldségtermesztés, gylimélcstermesztés, sz6lészet és boraszat, disznévénytermesztés,
gyogyndvénytermesztés, faiskola, kertészeti biotechnoldgia, dkoldgiai gazdalkodas, menedzsment és marketing,
kertészettorténet) szakterlletével kapcsolatos tudomanyos cikkeket, valamint a szaktertiletek fejlédését, tudo-
manyos kérdéseit elemzé, attekintd (review) cikkeket, a legUjabb technoldgiakat, fajtakat bemutatd irdsokat és
a kertész szakma kiemelkedé eseményeirdl késziilt hiradasokat fogad be kézlésre magyar nyelven. A kézira-
tokat elektronikus formaban, Microsoft Word fajlban (széveg és tablazatok), csatolmanyként lehet bekiildeni a
szerkesztdség (kertgazdasag@kertk.szie.hu), vagy az egyes rovatvezetdk szamara. A csatolmanyok fajineve az
elsé szerzd nevével kezdédjon. A kisérélevélben fel kell tintetni a levelezd szerzd nevét, elérhetéségeit (e-mail,
telefon, fax), valamint esetleges javaslatot a lektorok személyére, amelyek elfogadasarol a szerkesztéség dont.

A FOLYOIRATUNKBAN KOZOLHETO KEZIRATOK FONTOSABB KOVETELMENYEI AZ ALABBIAK.

Tudomanyos cikkek: Uj tudomanyos eredményeket bemutatd, modszeres kisérleti, vizsgalati adatokkal és
statisztikai elemzésekkel alatamasztott kdzlemények, amelyek ajénlott terjedelme tablazatokkal, &brakkal, iro-
dalmi hivatkozasokkal és angol nyelv(i ésszefoglaléval egyditt 8-10 kéziratoldal, indokolt esetben sem haladja meg
a 15 kéziratoldalt (egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmdi). A szerzd(k) teljes neve a cim utan szerepel. Tébb
szerz6 esetén vesszdvel kérjiik elvalasztani a neveket, és a kiilénb6z6 munkahelyen dolgozé szerzéknél a név
utan szamokkal (fels@ indexszel) jelezzék ki-ki munkahelyét. A kézirat végeén tiintessék fol a szerzok teljes nevét,
tudomanyos fokozatat, beosztasat és a munkahely pontos cimét is. Kérjlik, adjak meg a kapcsolattartd szerzé
telefonszamat és e-mail cimét.

A tudomanyos cikkek, révid kdzlemények, szakcikkek magyar és angol nyelvii dsszefoglaléval (egyenként
250 sz06 terjedelemben), valamint a téma kulcsszavainak (legfeljebb 5) megadasaval kezdédnek, majd a témanak
megfeleld tagolasban folytatodnak. Tudomanyos vizsgalatok eredményeit kézI6 dolgozatok esetében az ajan-
lott fejezetek: bevezetés és irodalmi attekintés, anyag és mddszer, eredmények, megvitatas, (kdszénetnyilvani-
tas), irodalomjegyzék. Az abrakat, grafikonokat ne tdrdeljék be a szévegbe, hanem elkilonitve kérjlik a kézi-
rattal leadni. Diagramoknal a tengelyek elnevezése nagybetlivel kezdddik, de pont nincs a végén. Ugyancsak
nagybetlivel kezdddnek a kérdiagramban szereplé elnevezések. Az abrak betlimérete lehetéleg 10-es legyen,
hogy jol olvashaté maradjon. A grafikonok egységes jeldléssel késziilienek, fekete-fehérben. Kérjlik, a kézirat vé-
gén mellékeljék az abrakat kilon, eredeti fajlformatumban is. Az dbrakra és tablazatokra valé utalast a szévegben
az alahuzott betll jelzi, a szdvegben az abrak tervezett helyére utaldan csak az abra (fotd, grafikon) szamat és
szovegét illesszék be. Csak megfeleld mindségi képeket tudunk kdzdlni, amelyeket lehetéleg jpg kiterjesztésben
(min. 110 mm szélesség(i és 300 dpi felbontasu) kiildjenek, kiilon fajlban, a szamuk/neviik megjeldlésével. Szines
felvételek csak a belsé és a hatsé boritdkon jelenhetnek meg, errél a szerkesztdbizottsag dontése utan egyez-
tetlink a szerz6kkel.

A szdvegben csak a latin nevek szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozasnal a szdveg-
ben szerzd vezetéknevét és a publikacid megjelenésének évszamat adjak meg szévegkornyezettél fiiggden, pl.
Balogh (2015) vagy (Balogh 2015) formaban. Két szerz6 nevét ,és” kotdszoval valasszak el (Kis és Nagy 2015),
tobb szerzb esetén az ,és tsai.”, illetve az ,et al.” alljon az els6 szerzé neve utan.

Az irodalomjegyzékben hasonloképpen tlintessék fol a szerzéket, az évszdmot, majd a cimet. Magyar nyelvi
hivatkozasban a szerz6k vezetékneve utan a keresztnév(ek) kezdébetiije alljon, tobb szerzét vesszbvel valasztva
el. Idegen nyelvii hivatkozasban a szerzd vezetékneve utan vesszd, majd a tovabbi név(ek) kezdbbetije ponttal
lezarva élljon. A cim utan kdvetkezik a kiadd, vessz0 és a kiadas helye. Pl.: Kis Z. 2005. Publikacié cime. Kiado,
Budapest. Folydiratban megjelent cikkre hivatkozva a cim utan a folyoirat neve (roviditése) kovetkezik, vesszé,
évfolyam, pont, zaréjelben a lapszam, kettdspont, oldalszam. Pl.: Kertgazdasag, 47. (2): 76-86.
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PELDAK A FELHASZNALT IRODALOM KOZLESERE:

Nyujté F. 1987. Az alanykutatas hazai eredményei. Kertgazdasag, 19.(5): 9-34.

Cai, Y.L., Cao, D.W., and Zhao, G.F. 2007. Studies on genetic variation in cherry germplasm using RAPD analysis.
Sci. Hort. 111:248-254.

Feucht, W. 1982. Das Obstgehélz. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Az angol nyelvi dsszefoglalé (tartalmazza a cikk cimét és a szerz6k munkahelyét is) mellett az abrak, tablazatok
cimét is forditsak le angolra. Tablazat esetében a fejléc forditasat is kérjik, amihez szamokkal jeloljék a fejléc-
beosztasokat.

Révid kozlemények: Uj kisérleti, vizsgélati eredmények gyors bemutatéséra, Uj modszerek, eszkdzok, hipo-
tézisek, fajtak leirdsara alkalmas, tagoldsa nem feltétlendl koveti a tudomanyos cikkekét. Rovid kdzlemények
terjedelme legfeljebb 4 kéziratoldal, benne egy tablazat és egy abra szerepelhet. Egy kéziratoldal 5000 karakter
terjedelm(i. Az 6sszefoglal6 terjedelme legfeliebb 100 sz6, az anyag és médszer, illetve az eredmények bemuta-
tasa és megvitatasa a témanak megfeleléen dsszevonhatd.

Elemzd szakcikkek (review): Szaktertiletek fejlédését, tudomanyos kérdések, témakorok helyzetét tekintik at
mddszeres elemzés formajaban. Terjedelmi kovetelményeik azonosak a tudomanyos cikkekkel, tagolasuk a
témanak megfeleld legyen.

szerz6knek megkildjik. A véleményezdk arra tehetnek javaslatot, hogy elfogadésra javasoljak a kéziratot, bizon-
yos feltételekkel fogadjak el, vagy a megjelentetés elutasitasat javasoljak. A szerzék a véleményekre tekintettel
benyuijtiak végleges kéziratukat. A kdzlésrél a negyedévente (ilésezd szerkesztd bizottsag dont. A koz6lt cikkek
tartalmaért a szerzék feleldsek, a kdzlés nem feltétlenil jelenti a szerkesztdbizottsag egyetértését. Kéziratokat
nem &rzlink meg.
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B szErzok

BORONKAY GABOR - PhD, tudomanyos munkatars, NAIK Gyiimélcs- és Disznovénytermesztési Kutatdintézet,
1223 Budapest, Park utca 2.

BOCS ANDRAS - PhD, SZIE, Kertészeti Intézet, 2100 Goddlls, Pater Karoly u. 1.

CSORBA VIRAG - PhD hallgaté, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

FAIL JOZSEF - PhD, egyetemi docens, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
GEOSEL ANDRAS - PhD, egyetemi adjunktus, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43.
HAJDU EDIT - CSc, ny. tudomanyos fémunkatars, NAIK SzOlészeti és Boraszati Kutatéintézet (E-mail:
hajduedit. n@gmail.com)

HAMAR EVA — tudomanyos segédmunkatérs, NAIK Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatéintézet, 2100 Godalls,
Szent-Gydrgyi Albert utca 4.

HELYES LAJOS - Dsc, egyetemi tanar, SZIE, Kertészeti Intézet, 2100 Godoll, Pater Karoly u. 1.

HROTKO KAROLY - Dsc, egyetemi tanar, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43.
KECSKEMETI SANDOR - PhD hallgato, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43.
KOCSIS LASZLO - CSc, egyetemi tanar, Pannon Egyetem Georgikon Kar, 8360 Keszthely, Deak F. u. 16.
KOVACS SZILVIA - PhD, tudomanyos fémunkatars, NAIK Gylimdlcs- és Disznévénytermesztési Kutatdintézet,
1223 Budapest, Park utca 2.

LASZLO ANNA - tanarsegéd, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43.

MEZOSI NIKOLETT - egyetemi hallgato, SZIE Kertészettudomanyi Kar, 1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43.
NEMESKERI ESZTER - SZIE, Kertészeti Intézet, 2100 Goddll, Pater Karoly u. 1.

TOTH MAGDOLNA - Dsc, ny. egyetemi tanar (E-mail: dr.toth.magdolna@t-online.hu)
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a reformkorban mar termesztették
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a Karpat-medence mas teriletein is
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